
















El componente de asistencia y capacitación es referencial, y no es limitativo. El Consultor tendrá que 
realizar la evaluación correspondiente para la incorporación de metas físicas del referido Componente, 
según las necesidades del proyecto. 

Asimismo, el Consultor deberá considerar los siguientes: 

6. ALCANCE Y DESCRIPCIÓN DEL SERVICIO DE CONSULTORÍA

6.1 Alcance 

El Consultor será responsable de la elaboración del Estudio de Preinversión a nivel de Perfil del 
Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISIÓN DE AGUA PARA RIEGO, EN EL 
SISTEMA DE RIEGO VIRÚ - SUB SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO Y SAN 
FRANCISCO AL TO, DISTRITO DE VIRÚ DE LA PROVINCIA DE VIRÚ, DEL DEPARTAMENTO DE LA 
LIBERTAD", considerando que el nombre especificado en el objeto de la contratación corresponde a 
una denominación preliminar, para lo cual deberá tener en cuenta los contenidos mínimos de lo 
establecido en el Sistema del INVIERTE.PE. 

Asimismo, la información que desarrollará el Consultor en el presente estudio será mayoritariamente de 
fuente primaria, tomando como referencia los antecedentes del Proyecto, la situación actual de la 
infraestructura de riego, las metas físicas del Proyecto propuesto, etc. Dicha información es referencial, 
podrá ser ampliada durante la ejecución del servicio. 

Con respecto, al alcance del servicio de consultoría, los requerimientos técnicos de los presentes 
Términos de Referencia podrán ampliarse y/o mejorarse (sin reducir el alcance de las prestaciones del 
Servicio) a propuesta del Consultor con la aprobación de la Supervisión, si considera que su aporte 
optimiza la calidad del Servicio de Elaboración del Estudio de Preinversión a nivel de Perfil, siempre y 
cuando esté basado en la normativa técnica autorizada y refrendada por Organismos Técnicos 
Nacionales e Internacionales. 

6.2 Actividades del Servicio de Consultoría 

Las actividades para la elaboración del Estudio de Preinversión a nivel de Perfil, en el marco de la 
normatividad del INVIERTE.PE a realizar por el Consultor, son las siguientes: 

6.2.1 Elaboración de Estudios Básicos 

a) Cartografía y Topografía

El desarrollo del estudio de preinversión se realizará dentro de los límites establecidos en el numeral
7 de la cuenca del río Virú sobre una extensión aproximada de 6,300 ha (que comprende 3,622 ha
de área agrícola y 2,678 ha de la superficie comprendida en las obras de infraestructura mayor)
definidas por el Proyecto Especial Chavimochic.

Se cuenta con un levantamiento topográfico mediante un vuelo LIDAR de las 3,622 ha de área
agrícola, efectuado para el Plan de Control de Inundaciones y Movimientos de Masa de la Cuenca
de Virú, por el Consorcio Hidráulico del Norte que fuera contratado por el Proyecto Especial
Jequetepeque-Zaña.

El levantamiento topográfico nuevo cubrirá las 2,678 ha de la superficie en la que se ubicarán las
obras de infraestructura mayor, el cual deberá empalmarse con el levantamiento existente.
El levantamiento topográfico debe permitir elaborar todos los planos topográficos necesarios para
los estudios básicos, propuestas de alternativas, diseños de las obras hidráulicas y para el sistema
de riego tecnificado por lo que se ha previsto además efectuar levantamientos terrestres para las
áreas en las que se ubiquen .ob.ras de infraestructura mayor, debiendo posibilitar la definición de la

9 







g) Estudio Social y Encuestas

El Estudio Social y Encuestas tiene como objetivo identificar y diagnosticar las características socio 
económicas de cada uno de los grupos involucrados, para lo cual se diseñarán instrumentos 
cuantitativos y/o cualitativos que recogerán las percepciones, intereses, responsabilidades, 
inconvenientes, etc.; en torno al PIP propuesto, según las especificaciones en el Anexo 07: Estudio 
Social y Encuestas. 

h) Saneamiento Físico Legal -Áreas del Proyecto

Comprende la elaboración del Estudio de Afectaciones Prediales e Interferencias y la Identificación 
y Valoración de Afectaciones Prediales e Interferencias, debiendo ser desarrollado de acuerdo al 
Anexo 08: Saneamiento Físico Legal. 

i) Evaluación Arqueológica

El estudio de Evaluación Arqueológica, comprende la elaboración de documentación necesaria para 
realizar las gestiones ante el Ministerio de Cultura - Dirección Desconcentrada, a fin de obtener el 
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos - GIRA, en la etapa de ejecución. Para esta 
actividad, deberá preparar el expediente correspondiente que incluya la memoria descriptiva y los 
planos respectivos de acuerdo al Anexo 09: Evaluación Arqueológica. 

j) Evaluación Ambiental

Informe de Evaluación Ambiental Preliminar de los impactos positivos y negativos que generará la 
intervención en los parámetros ambientales (agua, suelo y aire), los impactos de carácter social y 
otros durante la etapa de ejecución y funcionamiento (operación), así como las correspondientes 
medidas de mitigación propuestas para cada uno de los impactos y el monto en soles que 
demandará su implementación. 

Dicho Informe, deberá realizar un diagnóstico y precisar cuál será el procedimiento técnico que 
seguir ante los organismos competentes (recomendar el instrumento de gestión ambiental a 
elaborar) y los costos detallados que demande la elaboración y el trámite de estudios y/o 
autorizaciones exigidas en el TUPA de las autoridades competentes (a incluirse en el monto de 
inversión). 

6.2.2 Desarrollo de Ingeniería 

a) Balances Hídricos, Planeamiento de Alternativas y Selección

Se efectuará balances hídricos entre las ofertas de agua del río Huacapongo y las aguas 
subterráneas de las áreas agrícolas del proyecto, y las demandas para riego de dichas áreas, 
contemplando la regulación del río Huacapongo en el embalse de Pájaro Bobo, para determinar la 
capacidad de embalse necesaria y factible de implementar.

Para tal fin, se efectuará previamente, una optimización de las demandas de agua para riego 
considerando mejoras en las eficiencias de conducción y aplicación, incluyendo la alternativa de 
sistemas de riego tecnificado.

Además, se analizará la posibilidad de implementar cédulas de cultivo que optimicen os ingresos 
económicos de los agricultores, cuyas demandas serán empleadas en los balances hídricos.

Los balances hídricos se elaborarán según los aspectos que se detallan en el Anexo 1 O; Desarrollo 
de Ingeniería.
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d) Software

Los programas o software que serán utilizados en el desarrollo de los estudios, deberán responder 
a las necesidades del servicio contratado. 

6.6 Recursos y Facilidades a ser Provistos por La Entidad 

Para facilitar las actividades de la Consultoría, la Entidad (PECH) entregará al Consultor copias digitales 
en formato PDF de los estudios anteriores disponibles en el Archivo Técnico de la Entidad. 

Además, suministrará los archivos digitales del Vuelo LIDAR realizado por la RCC con motivo de la 
ejecución del Perfil del Plan de Control de Inundaciones y Movimientos de Masa de la Cuenca del Río 
Virú. 

6. 7 Marco Normativo del Servicio de Consultoría 

6.7.1 Normas Técnicas Generales 

• Artículo 02° de la Constitución Política del Perú, según la cual es derecho de toda persona gozar 
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida y con respeto a los Recursos 
Naturales.

• Ley Nº 31638, Ley de Presupuesto del Sector Público para el Año Fiscal 2023.

• Ley Nº 31639, Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector Público para el Año Fiscal 
2023.

• Ley Nº 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

• Decreto Legislativo Nº 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programación 
Multianual y Gestión de Inversiones y deroga la Ley Nº 27293, Ley del Sistema Nacional de 
Inversión Pública.

• Decreto Legislativo Nº 1432, Decreto legislativo que modifica el Decreto Legislativo Nº 1252, 
Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programación Multianual y Gestión de 
Inversiones

• Decreto Supremo Nº 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto 
Legislativo Nº 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programación Multianual 
y Gestión de Inversiones.

• Directiva Nº 001-2019-EF/63.01, Directiva General para la Programación Multianual en el marco 
del Sistema Nacional de Programación Multianual y Gestión de Inversiones, aprobada por la 
Resolución Directora! Nº 001-2019-EF/63.01.

• Resolución Directora! Nº 004-2019-EF/63.01, Resolución Directora! que aprueban instrumentos 
metodológicos en el marco del Sistema Nacional de Programación Multianual y Gestión de 
Inversiones y dictan otras medidas.

• "Guía General de Identificación, Formulación y Evaluación de Proyectos de Inversión", invierte.pe 
2022, DGPI-MEF, Tercera Publicación diciembre 2022

• Guía práctica de Incorporación de la Gestión del Riesgo y Cambio Climático en Proyectos de 
Inversión Pública para Infraestructura de Riego.

• Resolución Ministerial Nº 052-2012 MINAM - Aprueba la Directiva para la concordancia entre el 
Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA) y el Sistema Nacional de Inversión 
Pública (SNIP).

• Guía del Componente Social para Proyectos de Infraestructura Agraria y Riego", en el marco del 
Sistema Nacional de Programación Multianual y Gestión de Inversiones Perú.

• Ley Nº 29664 del Sistema Nacional de Gestión de Riesgos de Desastres (SINAGERD) y su 
Reglamento aprobado por D.S Nº 048-2011-PCM.

• Ley Nº 30754 Ley Marco sobre Cambin r.Iimático que añade el enfoque de "Gestión de Riesgos 
Climático" en la formul.ación de los proyectos de inversión y su Reglamento aprobado por D.S. Nº 

13-2019-MINAM
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En el Entregable Estudio Ambiental se detallan los requerimientos de Evaluación Ambiental 
Preliminar que requiere el Proyecto. 

6.8 Seguros 

Previo a la Suscripción del Contrato el Consultor deberá presentar los siguientes documentos: 

Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo-SCTR (Salud y Pensión), para todo el personal que va 
a realizar trabajos en campo, el mismo que brindará protección a los trabajadores expuestos a 
actividades de riesgos determinada en la ley Nº 26790 y que deberá estar vigente por el periodo de 
ejecución de los servicios y/o trabajos de campo. 

Seguro de Vida Ley, conforme a lo establecido en la Ley de Consolidación de Beneficios Sociales, 
aprobada por Decreto Legislativo Nº 688 y modificatorias, para todo el personal del Consultor y que 
deberá estar vigente por todo el periodo de ejecución del servicio. 

Además, el Consultor deberá contar con un Seguro de Responsabilidad Civil -ELPA y que deberá estar 
vigente por el periodo de ejecución del servicio. 

Asimismo, todas las movilidades (camionetas) del Consultor deberá contar con los seguros SOAT y 
otros según normativa, estos seguros deberán mantenerse vigentes durante toda la ejecución del 
servicio de la Consultoría. 

6.9 Prestación Accesoria a la Prestación Principal 

- No Aplica

6.1 O Requisitos del Consultor y su Personal 

6.10.1 Requisitos del Consultor 

El Consultor seleccionado, será responsable del adecuado planeamiento, programación, conducción 
de estudios básicos, diseños y, en general, por la calidad técnica de todo el estudio que deberá ser 
ejecutado en concordancia con los estándares actuales de diseño en todas las especialidades de 
Ingeniería relacionadas con el estudio. 

El Consultor será directamente responsable de la calidad de los servicios que preste y de la idoneidad 
del personal a su cargo, así como del cumplimiento de la programación, logro oportuno de las metas 
previstas y adopción de las previsiones necesarias para el fiel cumplimiento del Contrato. 

Para fines del servicio, el Equipo Consultor estará compuesto por un equipo de profesionales, los cuales 
deberán contar con todas las instalaciones necesarias, medios de transporte y comunicación para 
cumplir eficientemente sus obligaciones, considerando los lineamientos de vigilancia de la salud de sus 
trabajadores en general. 

Las Condiciones y Experiencia del Consultor son las siguientes: 

El Consultor, deberá ser una persona natural o jurídica, inscrita en el OSCE-RNP como Proveedor 
de Servicios. En el caso de consorcios, todos los integrantes deben acreditar este requisito. 

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a una (01) vez el valor 
referencial de la contratación, por la contratación de servicios de Consultoría iguales o similares al 
objeto de la convocatoria, durante los diez (10\ años anteriores a la fecha de la presentación de 
ofertas que se 
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Del Personal Clave 

o FORMACIÓN , H N PROFESIONAL ACADÉMICA EXPERIENCIA MINIMA (anos) 

Con experiencia profesional mínima de 
Cinco (05) años computada desde la fecha 
de la colegiatura, como: Jefe de Proyecto y/o 
Jefe de Estudios y/o Director de Estudios o 
Proyectos y/o Sub Director de Estudios o 

1 Jefe de estudio 

Ingeniero Agrícola o Proyectos y/o Gerente de Estudios o 
Ingeniero Civil o Proyectos y/o Sub Gerente de Estudios o 
Ingeniero en Mecánica Proyectos y/o Supervisor y/o Inspector y/o 
de Fluidos o Hidráulico, Coordinador de Estudios o Proyectos, y/o 
colegiado y habilitado. Jefe de Área Técnica y/o Jefe Proyectista y/o 

2 

3 

4 

5 

6 

Director de Infraestructura y/o Director 
General de Infraestructura y/o Director 
Ejecutivo de Programa o de Proyecto; para 
todos los casos de Proyectos hidráulicos o 
servicios iguales o similares. 

Ingeniero Civil o Con experiencia profesional mínima de Tres 

Especialista en Ingeniero Geólogo o (03) años computada desde la fecha de la

Diseño de Presas Ingeniero Agrícola o colegiatura, como: Especialista y/o Ingeniero 
Ingeniero Hidráulico, en Diseño de Presas, en servicios iguales o 
colegiado y habilitado servicios similares. 

Ingeniero Civil o 
Ingeniero Agrícola oEspecialiSta en Mecánico de Fluidos o Diseño hidráulico 

Con experiencia profesional mínima de Tres 
(03) años computada desde la fecha de la
colegiatura como: Especialista en Diseño
Hidráulico de Estructuras, y/o Ingeniero
Hidráulico y/o Ingeniero Diseñador
Hidráulico y/o Ingeniero de Diseño
Hidráulico y/o Diseñador Hidráulico; de
proyectos en servicios iQuales o similares.

Hidráulico, colegiado y 
habilitado. 

Ingeniero Geólogo - C E . . i . 1 , . d T Geotecnista O Ingeniero on �perienc1a pro es1ona mm1ma e res

Especialista en Geológico O Ingeniero (03) �nos computada de�d_e la fecha de �a

G 1 , G t • G -1 1 . colegiatura como: Especialista en Geolog1aeo og1a y eo ecrna eo ogo o ngernero . . . . 
C. -1 1 . d y/o en Geotecnia; en serv1c1os iguales o 

Especialista 
Hidrología 
Transporte 
sedimentos 

Especialista 
Formulación 
Evaluación 
Proyectos. 

1v1 , co eg1a o y .. 1 habilitado. simi ares. 

Ingeniero Agrícola, o 
en Ingeniero Civil o 

y Ingeniero en Mecánica 
de de Fluidos, o Ingeniero 

Hidráulico, Colegiado y 
Habilitado 

Ingeniero Economista 
en o Economista o 

y Ingeniero Agrónomo o 
de Ingeniero Agrícola o 

Ingeniero Industrial, 
colegiado v Habilitado 

Con Experiencia Profesional Mínima de tres 
(03) años computada desde la fecha de la
colegiatura como Especialista y/o Ingeniero
en: Hidrología y/o Transporte de
Sedimentos; en servicios iguales o similares.

Con Experiencia Profesional Mínima de tres 
(03) años computada desde la fecha de la
colegiatura como Especialista y/o 
Formulador de proyectos de inversión 
pública y/o de Estudios de Preinversión, y/o 
de Evaluación Económica y Financiera de 
Proyectos públicos o privados, en servicios 
iQuales o similares. 
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Nº PROFESIONAL FORM�CIÓN EXPERIENCIA MÍNIMA (años) 
ACADEMICA 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Especialista 
Hidrogeología 

Ingeniero Agrícola o 
en Ingeniero Geólogo o 

Ingeniero Civil o afín, 
Colegiado y Habilitado 

Especialista en Ingeniero Civil o 
Metrados, costos y Ingeniero Agrícola, 
presupuestos colegiado y Habilitado 

Ingeniero Agrónomo o 
Especialista en Ingeniero Agrícola o 
Agrología Ingeniero forestal, 

colegiado y Habilitado 

Ingeniero Geógrafo o 
Ingeniero Agrícola o 

Especialista en 
Ingeniero Civil o 

Cartografía y 
Topografía 

Ingeniero Agrónomo o 
Ingeniero Minero, 
colegiado y Habilitado 

Ingeniero Agrónomo o 
Especialista en Ingeniero Geógrafo o 
Saneamiento Físico Ingeniero Civil o 
Legal. Abogado, colegiado y 

Habilitado 

Licenciado en 
Especialista en Arqueología, 
Arqueología Arqueólogo, colegiado y 

Habilitado 

Con Experiencia Profesional Mínima de 
tres (03) años computada desde la fecha 
de colegiatura como: Especialista en 
Estudios Hidrogeológicos, aguas 
subterráneas y/o modelamiento de 
acuíferos; en servicios iguales o similares. 
El profesional deberá estar inscrito en el 
Registro de Consultores de Estudios de 
Aguas Subterráneas de la ANA. 

Con Experiencia profesional Mínima de 
tres (03) años computada desde la fecha 
de colegiatura como: Especialista en 
Metrados, Costos y Presupuestos; en 
servicios iguales o similares. 

Con Experiencia profesional mínima de 
tres (03) años computada desde la fecha 
de colegiatura como: Especialista en 
Agrología; en servicios iguales o similares. 

Con Experiencia profesional mínima de 
tres (03) años computada desde la fecha 
de colegiatura como: Especialista en 
Topografía y/o georreferenciación y/o 
Cartografía. 

Con experiencia profesional mínima de dos 
(02) años computada desde la fecha de
colegiatura en Saneamiento Físico Legal.

Con experiencia profesional mínima de dos 
(02) años computada desde la fecha de
colegiatura en Monitoreo y/o Rescate y/o
Evaluación Arqueológica.

Del Personal Técnico de Apoyo 

FORMACIÓN , -PROFESIONAL 
ACADÉMICA EXPERIENCIA MINIMA (anos) 

Ingeniero: Civil o Agrícola, o Deberá tener como mínimo una experiencia de 
Especialista CAD Técnico Cadista con Títulos un (01) año como Especialista y/o Asistente: del 

_Academicos software CAD y/o diseño y dibujo en CAD. 
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• Coordinar con el Jefe de Estudio y el especialista en Diseño Estructural para revisión de los
avances del mismo.

• Será responsable de revisar y validar los trabajos topográficos finales, estudios y diseños,
Planos, Anexos, etc., que requiera para el desempeño de su función.

• Elaborará el informe de cálculo hidráulico y estructural de la presa del proyecto.

• Desarrollará en coordinación con el Jefe de Estudio y con la participación de los demás
Especialistas el Estudio de Rotura de la presa.

• Propondrá un plan de control de calidad, en la que especifique la permisibilidad y tolerancia
de las actividades en el proceso constructivo en el cuerpo de la presa.

• Establecerá una sección mínima de control que incluya los instrumentos para medir
filtraciones, deformaciones horizontales y verticales, asentamientos, el control geodésico y
de movimiento sísmico como parte de la instrumentación de la presa, además del sistema de
alertas en la operación.

• Será responsable de revisar y validar los trabajos topográficos finales, estudios y diseños,
Planos, Anexos, etc., que requiera para el desempeño de su función.

• Coordinará con el Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos; los detalles
relacionados a las Planillas de Metrados, los Análisis de Costos Unitarios y demás,
relacionados a las actividades correspondientes a la construcción de la presa.

• Visará y sellará todas las páginas de los Informes de Avance del Estudio de su especialidad,
así como del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le competen.

Especialista en Diseño Hidráulico 

Realizará las siguientes actividades: 

• Responsable del diseño hidráulico de la bocatoma, desarenador, canales y obras de arte del 
proyecto.

• Elaborar los diseños, mediante los cálculos hidráulicos respectivos.

• Coordinar con el Jefe de Proyecto y el especialista en diseño estructural para 
compatibilización de los diseños finales.

• Elaborará el informe de cálculo hidráulico de la bocatoma, desarenador, canales, obras de 
arte y demás infraestructura hidráulica del proyecto.

• Será responsable de revisar y validar los trabajos topográficos finales, estudios y diseños, 
Planos, Anexos, etc., que requiera para el desempeño de su función.

• Coordinará con el Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos; los detalles 
relacionados a las planillas de metrados, los análisis de costos unitarios y demás, 
relacionados al Presupuesto del proyecto.
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• Visará y sellará todas las páginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en Gestión de Riesgos 

Realizará las siguientes actividades en concordancia con lo establecido a los presentes términos 
de referencia y responsabilidades inherentes: 

• Análisis prospectivo de peligros (probabilidad de ocurrencia, localización, duración,
intensidad).

• Se llevará a cabo un análisis del escenario donde se pueden presentar los peligros, que
pueden afectar a cada uno de los componentes del proyecto, por ejemplo, se puntualizará
que tipo de peligro puede afectar a la presa, canales, etc. toda esta información deberá ir
acompañada de los respectivos planos de ubicación a escala conveniente, en la identificación
de los factores principales que generan el riesgo, en base a los criterios o variables
principales como: Amenaza, Exposición, Vulnerabilidad y Resiliencia.

• Medidas de Gestión Prospectiva. - en el análisis prospectivo se dará a conocer una primera
aproximación de las medidas a tomar para minimizar los riesgos.

• Determinación de las condiciones de vulnerabilidad por exposición, fragilidad y Resiliencia. -
para ello se debe realizar el análisis para cada uno de estos aspectos.

• Análisis del Riesgo para la identificación de medidas de reducción de riesgo, determinará el
nivel peligro asociado con el proyecto, aquí se establece el nivel de vulnerabilidad al que está
expuesto el proyecto, y en coordinación con los demás especialistas determinará las
acciones y/o actividades u obras complementarias que deberá implementarse como parte de
la ejecución de la inversión para su consideración en el presupuesto de la inversión.

• Visará y sellará todas las páginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc.; que le competen.

Especialista en Estudio Social 

Realizará las siguientes actividades: 

• Será responsable del Estudio Social que involucra el diagnóstico socioeconom1co y 
evaluación del impacto del proyecto, determinando la percepción y el grado de aceptación 
por parte de la población beneficiaria y de los demás involucrados, sustentado en encuestas.

• Apoyará al Especialista en Formulación y Evaluación de Proyectos en el desarrollo del Plan 
de Desarrollo agrícola, Plan de Fortalecimiento de la Organización de Usuarios y la 
Planificación de los Eventos de capacitación que se consideren desarrollar en la etapa de 
ejecución del proyecto.

• Participará en la determinación de la posible afectación de las obras proyectadas sobre la 
población y áreas de producción que a su vez requiera la indemnización o compensación a 
los afectados.

• Organizará y desarrollará las reuniones informativas, asambleas o talleres necesarios para 
la Obtención de la Licenciada Social del proyecto, sustentado en actas: de aceptación 
del
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proyecto, de libre pase o servidumbre para la ejecución de las obras, de compromiso para 
asumir los costos de operación y mantenimiento, entre otros. 

• Coordinará con el Jefe del Estudio y el especialista en Saneamiento Físico Legal, los
aspectos relacionados a las áreas afectadas y que serían indemnizadas debido a la
construcción de la infraestructura hidráulica propuesta en la alternativa de solución.

• Visará y sellará todas las páginas de los informes de avance del estudio, del informe final,
anexos, etc., que le competen.

Especialista en Hidrogeología 

Realizará las siguientes actividades: 

• Será el encargado de elaborar el estudio de aprovechamiento de agua subterránea con fines
de riego, para lo cual desarrollará. Un Modelo Hidrogeológico Conceptual.

• Aspectos geológicos .

• Aspectos hidrogeológicos .

• Modelo Numérico del Acuífero .

• Construcción del modelo numérico .

• Validación del modelo .

• Análisis de sensibilidad del modelo numérico .

• Simulaciones predictivas del modelo numérico .

• Planteará el potencial de explotación del acuífero .

• Desarrollará el Inventario y Diagnóstico actual de las fuentes de agua subterránea,
planteamiento técnico del Mejoramiento y/o rehabilitación y/o apertura de pozos tubulares.

• Coordinará con el Jefe del Estudio y los especialistas de Diseño (Hidráulico, Riego
Tecnificado y Mecánico eléctrico), los aspectos técnicos para la explotación de agua
subterránea.

• Visará y sellará todas las páginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc.; que le competen

Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos 

Realizará las siguientes actividades: 

• Elaborará las planillas de metrados, los análisis de costos unitarios (en base a cotizaciones 
de materiales y equipos referenciales, jornales y rendimientos en base a la publicación de 
CAPECO), integrará las especificaciones y detalles técnicos de todas las especialidades para 
los análisis de costos del proyecto y elaborará el presupuesto del proyecto, que incluye 
además los costos de mitigación, planes de capacitación, Saneamiento físico legal; operación 
y mantenimiento,el desarrollo del expediente técnico con los estudios complementarios de
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ingeniería, certificación y estudio ambiental, Plan de manejo ambiental durante la ejecución, 
GIRA, Plan de Monitoreo Arqueológico, permisos autorizaciones, supervisión del expediente 
técnico y supervisión de la obra, entre otros; 

• Coordinará permanentemente con el Jefe del Estudio, el especialista en presas y los
especialistas de diseño, para determinar el proceso constructivo, insumos y rendimientos de
una determinada actividad; así como, elaborar los cronogramas de ejecución física y
financiera del proyecto.

• Visará y sellará todas las páginas de los informes de avance del estudio, del informe final,
planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en Agrología 

Realizará las siguientes actividades: 

• Será responsable de la realización del Estudio Agrológico a nivel Semidetallado.

• Coordinará con el Jefe del Estudio, para la prestación de los servicios de laboratorio.

• Visará y sellará todas las páginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en Cartografía y Topografía 

Realizará las siguientes actividades: 

• Responsable de la gestión y administración de los estudios de topografía y 
georreferenciación del proyecto.

• Supervisar los trabajos de campo que efectúe la empresa contratada para el vuelo LIDAR.

• Revisar la elaboración de las ortofotos y de los planos topográficos.

• Proporcionar Información de base y de campo para el diseño hidráulico - estructural, de la 
presa, captaciones, sistemas de conducción, de distribución. Además, para estudios de 
hidrología, agrología, medio ambiente, geología y geotecnia y riego tecnificado.

• Posibilitar la definición precisa de la ubicación, las dimensiones de los elementos 
estructurales, posesión de terrenos y otros que el consultor o la supervisión consideren 
necesarios

• Supervisar la instalación de los puntos de referencia monumentados de Orden "C" (hitos de 
concreto y placa de bronce).

• Coordinará estrechamente con los especialistas afines para contar con la información 
requerida, así como el responsable del saneamiento físico legal para la evaluación de las 
áreas afectadas.

• Visará y sellará todas las páginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final, 
Planos, Anexos, etc.; que le competen.
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Entregable 03 

El Entregable 03 será presentado a los ciento cincuenta (150) días calendario, contabilizados desde el 
día siguiente de la suscripción del contrato, el mismo que debe contener como mínimo el desarrollo de 
los Estudios Básicos según se describe a continuación 

► Estudios Básicos y de Ingeniería

• Estudio de Cartografía y Topografía culminado al 100%, según el Anexo 01 y que deberá
incluir el Levantamiento topográfico localizado de los sitios para el desarrollo de los diseños
de las obras del proyecto.

• Estudio de Geología de la zona de estudio culminado (100%)
• Estudio de Geotecnia 1era Fase culminado (100%)
• Estudios de Hidrología y Transporte de Sedimentos (100%), según el Anexo 02.
• SEVs del Estudio Hidrogeológico (100%)
• Estudio Agrológico (100%), según el Anexo 05.
• Estudio Social y encuestas (100%)
• Estudio de Evaluación Ambiental (40%)
• Gestión de Riesgos de Desastres (100%) según Anexo 06
• Plan de Desarrollo Agrícola (40%)
• Planteamiento del esquema hidráulico de las bocatomas, canal aductor, canal de descarga,

pozos y canales integradores -Tuberías. (100%)

► Capítulos del Perfil (INVIERTE.PE)

1. Identificación

1.1 Introducción
1.2 Diagnóstico

1.2.1 Territorio (100%) 
1.2.2 Población Afectada (100% 
1.2.3 Unidad Productora (100%) 
1.2.4 Otros Agentes Involucrados (100%) 

1.3 Definición del Problema, sus Causas y sus Efectos 

1.3.1 El Problema Central (100%) 
1.3.2 Análisis de las Causas (100%) 
1.3.3 Análisis de los Efectos (100%) 

1 .4 Planteamiento del Proyecto 

1.4.1 El Objetivo Central (100%) 
1.4.2 Los Medios para alcanzar el Objetivo Central (100%) 
1.4.3 Los Fines del Proyecto (100%) 
1.4.4 Planteamiento de Alternativas de Solución (100%) 

Entregable 04 

A los doscientos diez (210) días calendario, contabilizados desde el día siguiente de la suscripción 
del contrato, debe contener como mínimo el desarrollo de lo siguiente: 
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► Estudios Básicos y de Ingeniería

• Perforaciones Diamantinas (100%)
• Estudios de Geología y Geotecnia (100%), según Anexo 03.
• Gestión de Riesgos de Desastres (100%), según Anexo 06.
• Estudio de Evaluación Ambiental (100%), según Anexo 14.
• Estudio de Evaluación Arqueológica (100%), según Anexo 09.
• Estudio de Saneamiento Físico Legal (100%), según Anexo 08.
• Estudio Hidrogeológico (100%), según Anexo 04.
• Estudio de Fortalecimiento de las Organizaciones de Usuarios (100%), según anexo

13.
• Estudio Social (100%), según Anexo 07.
• Plan de Desarrollo Agrícola (100%), según Anexo 12.
• Ingeniería del Proyecto: Diseño de Presa y Obras Conexas; Diseño

Electromecánico; Diseño de las Obras de Derivación, Descarga y Canales
Integradores -Tuberías; Diseño de Sistemas de Riego Tecnificado, Diseño de
Pozos, entre otros. (100%), según Anexo 10.

• Metrados, Costos, Presupuestos y Cronograma de Ejecución (100%), según Anexo
11.

► Capítulos del Perfil

2. FORMULACIÓN

2.1 Introducción

2.2 Horizonte de Evaluación (100%)

2.3 Análisis del Mercado del Servicio (100%)
2.3.1 Análisis de la Demanda del Servicio (100%) 
2.3.2 Brecha Oferta - Demanda (100%) 

2.4 Análisis Técnico 

2.4.1 Aspectos Técnicos (100%) 

a) Tamaño (¿Cuánto producir?)
b) Localización (¿Dónde producir?)
c) Tecnología (¿Cómo producir?)
d) Impacto Ambiental (¿Cómo mitigar los impactos negativos a la

sociedad y al ambiente?)
e) Riesgo de Desastres y Cambio Climático (¿Cómo reducir el riesgo

de desastres y cómo mitigar y/o adaptarse a los efectos del cambio
climático?)

2.4.2 Planteamiento de las alternativas técnicas factibles (100%) 

2.4.3 Diseño de las alternativas técnicas factibles (100%) 

2.4.4 Metas físicas de los activos que se busca crear o modificar con el PI 
(100%) 

2.5 Gestión del Proyecton de Inversión 
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Entregable 05 

2.5.1 Fase de Ejecución (100%) 

a. Organización
b. Plan de implementación
c. Modalidad de ejecución
d. Condiciones previas a la Ejecución

2.5.2 Fase de Funcionamiento (100%) 

a. Entidad que se hará cargo de la O&M y la organización que se
adoptará.

b. Instrumentos y recursos para la gestión de la UP
c. Condiciones previas relevantes para el inicio de la operación

2.5.3 Gestión integral de riesgos en la ejecución y funcionamiento 

A los doscientos cuarenta (240) días calendario, contabilizados desde el día siguiente de la suscripción 
del contrato, debe contener como mínimo el desarrollo de lo siguiente: 

► Presentar todos los estudios consolidados y aprobados por la supervisión (100%).

► Perfil Completo del Proyecto según el Invierte.pe (100%), según Anexo 15.

► Formato 07A de Registro de Proyecto de Inversión llenado (100%), adjuntando
archivos kml de localización de la UP y del Ámbito de Influencia del proyecto.

► Todos estos documentos deberán ser presentados sin enmendaduras, ni borrones,
en calidad óptima de presentación, tanto en físico como en digital. El informe estará
compuesto por: Resumen Ejecutivo del Proyecto, Documento Principal del Perfil del
Proyecto, Estudios Básicos y Estudios de Ingeniería, según los contenidos
establecidos en los presentes Términos de Referencia.

► Capítulos del Perfil a desarrollar y que forman parte del Estudio de Preinversión a
remitirse de manera conjunta con los demás ítems que integran el Perfil (estudio de
preinversión completo)

2.6 Costos del proyecto 

2.6.1 Estimación de costos de inversión (100%) 

2.6.1.1 Costos de estudios (100%) 
2.6.1.2 Costos de expropiación (100%) 
2.6.1.3 Costos de ejecución (100%) 

2.6.2 Estimación de los costos de inversión en la fase de Funcionamiento 
(100%) 

2.6.3 Estimación de los costos de operación y mantenimiento 
incrementales ( 100%) 

2.6.4 Flujo de costos incrementales a precios de mercado (100%) 

3. EVALUACIÓN

3.1 Introducción
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• El plazo que dispone la Entidad, para revisión, formulación de observaciones, o
conformidad de los entregables, será de hasta quince (15) días calendario. Asimismo,
el Consultor tendrá hasta quince (15) días calendario para subsanar las observaciones,
contados a partir del día siguiente de notificado el Pliego de Observaciones, por
cualquier medio (impreso o electrónico). En caso de persistir observaciones sin levantar,
a entera satisfacción de la Supervisión, ésta recomendará a la Entidad se proceda a
aplicar penalidad al Consultor.

• Se precisa que los plazos de subsanación de observaciones a los entregables son
únicos, y en caso de evidenciarse la no subsanación de observaciones en el plazo
establecido o la subsanación incompleta, el Consultor estará afecto a aplicación de
penalidad desde el día siguiente de la notificación de la subsanación incompleta o del
vencimiento del plazo de subsanación de observaciones (sólo en caso de no haber
presentado la subsanación), hasta la subsanación completa de dicho entregable,
conforme a lo establecido en los artículos 162 y 163 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones y Estado.

• La presentación de los entregables subsanados, deben contener un pliego de
subsanación de observaciones, donde se precise el tomo y número de página de los
documentos subsanados, caso contrario de no ubicarse la sección o documento
subsanado se dará por no subsanado, siendo ello de única y exclusiva responsabilidad
del Consultor.

• Todos los plazos establecidos son en días calendario y el tiempo establecido para la
presentación de los entregables es continuo e independiente del tiempo para a revisión
y/o conformidad, es decir cada informe deberá desarrollarse en forma paralela a la
revisión por parte de la Entidad y a la subsanación de observaciones por parte del
Consultor. Por lo tanto, el tiempo que demande la revisión, levantamiento de
observaciones y verificación del correcto levantamiento de observaciones no interrumpe
el plazo de ejecución contractual, ni generará mayores costos ni reconocimiento de
mayores gastos generales, a favor del Consultor.

b) Documentos técnicos gráficos - planos

• Planos Topográficos, del expediente técnico a través del software Autocad y Civil.

• Planos impresos en Formato DIN-A 1 (84x59.4cm) o ISO Estándar en CAD y GIS.

c) Documentos técnicos gráficos - planos

d) 

• Planos Topográficos, del expediente técnico a través del software Autocad y Civil.

• Planos impresos en Formato DIN-A 1 (84x59.4cm) o ISO Estándar en CAD y GIS.

Documentos técnicos - redactados y programas de diseño 

• Presupuestos, Análisis de Costos Unitarios, Relación de Materiales y Base de datos 
completa, con la finalidad de actualizar el presupuesto; formulados a través del software
S-10 (base de datos *.S2K), (Versión for Windows) y exportado al software Microsoft 
Excel.

• Plantilla de Metrados, Memorias de Cálculo (archivo digital con fórmulas de cálculo y 
datos) y Cuadros para Texto. formulados a través del software Microsoft Excel y/o 
software Microsoft Word (Versión compatible con Windows 7 Profesional).
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• Data y archivos de los programas utilizados para los diversos estudios desarrollados,
como: Hec-Ras, Hec-Hms, Weap, Hec-Ressim, Feflow, Geo-Estudio, entre otros.

• Cronogramas, formulados a través del software Microsoft Project (Versión compatible
con Windows 7 Profesional).

• Diagramas de Barras Gantt y Diagrama CPM (Critica! Path Method o Método de la Ruta
Crítica), formulados a través del software Microsoft Project (Versión compatible con
Windows 7 Profesional).

e) Fotografías y video

• Formato Jumbo (10x15cm).
• Impresión a color de alta resolución, Acabado brillante.
• Indicación de fecha.
• Las fotografías serán escaneadas e impresas a color, incluyendo leyenda explicativa.
• Las fotografías serán tomadas de manera tal que permitan visualizar y comprender con

claridad, el motivo o finalidad que exponen.
• La filmación, que incluye audio, será efectuada en formato MPG, AVI o VCD.

f) Exposición

Será presentado en el software Microsoft Power Point (Versión compatible con Windows).

g) Fuentes tipográficas

• En la redacción de los textos se empleará fuente "Century Gothic". El tamaño de la letra
para los Títulos Generales será de 12 puntos. Para Títulos de 11 puntos. Para los
Subtítulos de 10 puntos, y para los Textos de 9.5 puntos.

• Se empleará espaciado interlineal sencillo y alineación justificada.

6.13 Adelantos 

No aplica. 

6.14 Subcontratación 

De concordancia con el Artículo 147 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado (aprobado 
mediante Decreto Supremo 344-2018-EF), la Sub Gerencia de Estudios (Área Usuaria de la 
Contratación), señala que sólo se aceptará subcontrataciones de trabajos especiales (Vuelo LIDAR, 
Perforaciones Diamantinas y otros) previa autorización de la Sub Gerencia de Estudios con opinión 
favorable de la Supervisión. 

Confidencialidad 

Toda información a la que tenga acceso el Consultor para el desarrollo del Servicio materia de la 
presente Contratación, será objeto de absoluta reserva y no podrá ser usado, cedido o puesta a 
disposición de un tercero de forma alguna. 

El Consultor no podrá bajo ningún concepto ofrecer declaraciones sobre el avance del trabajo a 
terceros, sin contar con la aprobación por escrito del Proyecto Especial Chavimochic. 
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6.19 Sistema de Contratación 

El sistema de contratación que rige para la presente contratación es a Suma Alzada, para lo cual el 

Consultor tendrá en cuenta la ejecución de las actividades correspondientes. 

En cuanto a las investigaciones básicas (topografía, geotecnia, mecánica de suelos y otros) 
deberán ser totalmente ejecutadas para tener derecho al pago correspondiente. De requerirse 

mayor volumen o cantidad de investigaciones, estas serán tratadas de acuerdo a la normatividad 

vigente. 

6.20 Penalidades Aplicables 

a) Penalidad por Mora

En caso de retraso injustificado del Consultor en la ejecución de las prestaciones objeto del 

Contrato, el Proyecto Especial Chavimochic (PECH) le aplicará automáticamente una penalidad 

por mora por cada día de atraso, de conformidad con el artículo 162 del Reglamento. 

La Penalidad por Mora, obedece ante el incumplimiento injustificado de sus obligaciones 
contractuales del Consultor en la elaboración del Estudio de Pre-inversión a nivel Perfil, hasta un 

monto máximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente. La Entidad 
aplica automáticamente la penalidad por mora por cada día de atraso. La penalidad se aplica 

automáticamente y se calcula de la siguiente formula: 

0.10x Monto 
Penalidad Diaria= 

F x Plazo vigente en dias 

Dónde F, tiene el siguiente valor: 

F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) días; 

b) Otras Penalidades

El PECH ha establecido las siguientes penalidades distintas a la mencionada en el párrafo 
precedente, según lo previsto en el artículo 163 del Reglamento y lo indicado en la sección específica 

de las bases. 

Nº 
SUPUESTOS DE APLICACIÓN DE 

INFRACCIÓN PENALIDAD PROCEDIMIENTO 
PENALIDAD 

Entregables sin la firma y sello del Jefe de 
Según Informe de la 

Proyecto y especialistas, cuando se verifique la 
Por cada Supervisión y/o de la Sub 

1 ausencia de firma y sello en más del 20% del 1.00 UIT 
ocurrencia Gerencia de Estudios del 

documento (Aplica a los entregables y 
PECH. 

levantamientos de observaciones) 

Inasistencias del Personal Clave y personal Por cada 
Según Informe de la 

Especialista, a las reuniones convocadas por el personal clave o 
Supervisión y/o de la Sub 

2 PECH, requeridas vía correo electrónico y/o especialista en 1.00 UIT 
Gerencia de Estudios del 
PECH. 

mediante comunicación escrita con un plazo cada 
mínimo de? días calendario de anticipación. ocurrencia. 
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CRONOGRAMA DE ENTREGABLES 

PRIMER ENTREGABLE 

Reconocimiento de Campo, Plan, Cronograma y Metodología 
Consolidación, Redacción y Presentación de Primer Entregable 
SEGUNDO ENTREGABLE 

Estudio de Cartografía y Topografía(Vuelos,Lidar y puentes geodesicos) 
Inventario de Pozos Hidrogeología 
Avances de Otros Estudios 
Consolidación, Redacción y Presentación de Segundo Entregable 
TERCER ENTREGABLE 

Estudio de Cartografía y Topografía(Levantamiento Topográfico Localizado) 
Estudio Geológia y Geoctecnia (Geología) 
Estudio de Hidrología y Sedimentología 
Estudio de Hidrogeológia (SEV) 
Estudio de Agrología 
Estudio Geológia y Geoctecnia (Geotecnia) 
Estudio Social y_ Encuestas 
Estudio de la Evaluación Ambiental Preliminar (Avance) 
Estudio de Gestión de Riesgo y Desastres 
Desarrollo de Ingeniería (Planteamiento de Alternativas) 
Consolidación, Redacción y Preparación del Tercer Entregable 
CUARTO ENTREGABLE 

Estudio de Fortalecimiento de las or_g_anizaciones de usuarios 
Estudio de Geología y Geoctecnia (Perforación Diamantinas) 
Estudio de Geología y Geotecnia (Informe final) 
Estudio de Hidrogeología ( Informe final) 
Estudio de Evaluación Ambiental Preliminar(lnforme final) 
Estudio de evaluación Arqueológico 
Estudio de Saneamiento Físico Le_g_al 

Cronograma de Ejecución del Perfil 

Estudio Plan de Desarrollo Agrícola (Agroeconómico - Plan de Negocios y Estudio Mercado) 
Estudio de Desarrollo de lngenieria(Diseños de Presas y Obras Conexas) 
Estudio de Desarrollo de lngenieria(Diseño Hidráulico (Obras de Derivación, Descarga y Canales (tubería))) 
Estudio de Desarrollo de Ingeniería (Diseño Estructural) 
Estudio de Desarrollo de Ingeniería (Diseño Electromecánico) 
Estudio de Desarrollo de ln¡:¡enieria (Diseño de Sistemas de Rie¡:¡o Tecnificado 
Estudio de Desarrollo de Ingeniería (Diseño de Pozos) 
Estudio de Metrado, Costos y presupuestos 
Consolidación, Redacción y Preparación del Cuarto Entregable 
QUINTO ENTREGABLE 

Evaluación Económica del Proyecto 
Presentación de Estudios Concluidos y_ 
Presentación del Perfil del Proyectq,Bégún 1 

SEMANAS 

22l23l24l25l26l2712Bl29l30l31l32I 33134 
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4. Trabajos por realizar con Vuelo LIDAR

Contando con dicha información, que será entregada por el Proyecto Especial Chavimochic al
Consultor, en el presente trabajo se prevé efectuar un levantamiento topográfico empleando la misma
metodología, para el área donde se instalarán las obras de captación, regulación y conducción
considerando la falta de accesos terrestres para otro tipo de levantamientos, con 2,678 ha
aproximadamente.

El Consultor deberá efectuar las acciones necesarias para empalmar la información existente con el
levantamiento a realizar, de manera de obtener un solo producto integrado de ambas áreas.

Las prescripciones técnicas que el Consultor deberá tener necesariamente en cuenta para la
planificación y posterior ejecución del vuelo fotogramétrico, a fin de garantizar la disponibilidad de una
base cartográfica de calidad para la realización de los trabajos de consultoría requeridos, serán las que
se indican a continuación.

4.1 Aeronave

Se realizará con una aeronave que permita el uso combinado de los sensores LIDAR y cámara 
digital previstos, para lo cual será necesario disponer de todos los permisos y certificados que sean 
necesarios. Además, ésta contará con toda la aviónica necesaria para la realización del vuelo y 
estará dotada de una antena GPS L 1/L2 independiente para los sensores fotogramétricos. 

El equipo estará compuesto por un sistema de navegación basado en GPS y una unidad inercial 
(IMU/INS) con frecuencia de registros de al menos 200 Hz y solidaria a los sensores fotogramétricos. 

4.2 LIDAR 

En la parametrización del vuelo, el LIDAR será considerado el sensor máster por lo que el vuelo se 
planificará a una velocidad adecuada para garantizar un mínimo distanciamiento entre líneas de 
barrido (amplitud de barrido, o máximo espaciado entre puntos en la dirección de vuelo), que permita 
obtener de manera homogénea por todo su ámbito una densidad promedio de 1 punto del primer 
retorno por metro cuadrado, sin considerar puntos de solape entre pasadas. El cálculo de la 
densidad promedio se realizará despreciando un 2% del ancho de barrido en cada extremo. 

La nube de puntos obtenida deberá cubrir perfectamente la zona planificada, garantizando 
uniformidad y asegurando que no existan zonas sin información. 

Para el cálculo de la densidad promedio por pasada, se tendrán en cuenta todos los puntos del 
primer retorno incluidos en la huella de la pasada. 

En ningún caso se admitirá una densidad inferior a 0.80 puntos por metro cuadrado. 

Otros aspectos que deberán tenerse en cuenta son los siguientes: 

4.2.1 Calibración del sensor 

La antigüedad deberá ser menor de 12 meses o posterior a la fecha de instalación del equipo. 
El sensor deberá ser calibrado, probado y certificado por el fabricante o por un centro 
autorizado. 

4.2.2 Campo de Visión Transversal (FOV) 

El máximo FOV permitido será de 50º . Se adaptará a la orografía para garantizar 
el máximo recubrimiento y evitar sombras. 
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ANEXO 02: HIDROLOGÍA Y SEDIMENTOLOGÍA 

El estudio Hidrológico tendrá como base los requerimientos de la directiva de procedimientos 
administrativos del ANA, vigente a la fecha de la realización de los estudios. 

Los objetivos principales del estudio son: 

• Determinar la oferta de agua en los sitios de interés
• Determinar las demandas hídricas actuales y proyectadas del área del proyecto.
• Estimar el transporte de sólidos en suspensión y de fondo
• Efectuar la evaluación de las Máximas Avenidas en los sitios de interés
• Determinar el tamaño del proyecto

1. Descripción de las Actividades del Servicio

El estudio de Hidrología permitirá definir con precisión el volumen de agua comprometido mediante 

derechos adquiridos y la oferta hídrica excedente que permita almacenamiento y regulación.

El estudio debe realizarse con períodos de registro de información estadística mínimamente de 30 

años de longitud, confiable y obtenido de fuentes y/o entidades como el SENAHMI, ANA, Proyectos 

Especiales, etc.

Comprende además la caracterización de las descargas del rio Huacapongo determinada en los 

puntos de interés especificados en el planteamiento hidráulico (disponibilidad hídrica), en las 

captaciones existentes y proyectadas, en las principales quebradas derivables que son 

aprovechables por el proyecto o donde se proyecta el eje de presa.

En el marco de las actividades previstas, el contratado desarrollará sin ser limitativas, las actividades 

siguientes:

a) Generalidades

■ Nombre del Proyecto
■ Planteamiento del Proyecto
■ Localización (Política, Geográfica, Hidrográfica, Administrativa)
■ Vías de Acceso

b) Información

■ Información Cartográfica

La información cartográfica estará referenciada en coordenadas geográficas o UTM 

del Sistema Geodésico Mundial WGS84. Se podrá utilizar las Cartas Nacionales, 

imágenes satelitales, Modelos Digitales de Elevación, entre otros, los cuales 

deberán estar debidamente georreferenciados o escalados de ser el caso.

■ Información Meteorológica e Hidrométrica

Comprende la recopilación de la información meteorológica de las siguientes 

variables climáticas: precipitación (acumulada diaria, acumulada mensual, 

acumulada anual), temperatura, humedad atmosférica, velocidad del viento, 

radiación solar y/o horas de sol y evaporación; así como información hidrométrica 

correspondiente a descargas a escala mensual y diaria.
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■ Parámetros de forma: Área de la Cuenca, Perímetro de la Cuenca, Longitud del Cauce
Principal (Le), Longitud Máxima de la Cuenca (Lm), Ancho Máximo de la Cuenca (Am),
Ancho Promedio de la Cuenca (Ap), Coeficiente de Compacidad o Índice de Gravelius
(Kc), Factor de forma, Rectángulo equivalente, Radio de elongación (Re).

■ Parámetros de Relieve: Curva Hipsométrica, Polígono de Frecuencias, Altitud Media de
la Cuenca (Hm), Altitud de Frecuencia Media de la Cuenca, Altitud más Frecuente,
Pendiente Media de la Cuenca (Sp), Pendiente Media del Cauce (Se), Índice de
Pendiente Global de la Cuenca (lg), Coeficiente de Masividad (Cm), Coeficiente
Orográfico (Co).

■ Parámetros de la red de drenaje: Régimen, Orden de Ríos, Razón de Bifurcación,
Densidad de Drenaje (Dd), Pendiente del cauce principal, Coeficiente de estabilidad de
río (C), Tiempo de concentración (te)

3. Pluviometría

Describir la red de estaciones pluviométricas existente en la cuenca de estudio y en cuencas vecinas,
en la que se debe indicar la siguiente información: nombre, código, ubicación política, ubicación
geográfica, variables que registra, año inicial y final de funcionamiento, operador, estado actual, periodo
de datos, entre otros.

Desarrollar el análisis de disponibilidad de datos por cada estación

Desarrollar el tratamiento de datos acumulados a escala mensual según los siguientes ítems

✓ Análisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadísticos y gráficos
✓ Regionalización, a través de análisis clúster o Vector regional
✓ Completación o extensión de datos
✓ Homogenización de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de

Medias/Medianas.

Presentar resultados en cuadros y gráficos adecuados. 

Determinarán los siguientes aspectos 

✓ Precipitación areal en las cuencas de interés
✓ Régimen pluviométrico
✓ Variación de la precipitación con la altitud.

4. Oferta Hídrica Superficial

Describir la red de estaciones hidrométricas existente en la cuenca de estudio y en cuencas vecinas,
en la que se debe indicar la siguiente información: nombre, código, ubicación política, ubicación
geográfica, variables que registra, año inicial y final de funcionamiento, operador, estado actual, periodo
de datos, entre otros.

Desarrollar el análisis de disponibilidad de datos por cada estación 

Se desarrollará el tratamiento de datos acumulados a escala mensual 

✓ El Análisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadísticos y gráficos
✓ Regionalización, a través de análisis clúster o Vector regional
✓ Competición y extensión de datos
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✓ Homogenización de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.

Se determinarán básicamente los siguientes aspectos: 

✓ En caso de carencia de información, la serie de caudales deberá ser generada
mediante un modelo hidrológico debidamente calibrado y validado, cuyo sustento
metodológico deberá formar parte del estudio.

✓ Régimen hidrológico característico de la cuenca colectora del río Huacapongo y de las
subcuencas involucradas en el proyecto

✓ Correlaciones con cuencas similares
✓ Curvas de duración de diferentes probabilidades
✓ Caudales y masas disponibles, máximas, medias y mínimas
✓ Distribución mensual del caudal medio anual
✓ Desarrollar el análisis de las descargas medias mensuales, medias anuales

(caracterizar años normales, secos y húmedos), y de persistencia al 25, 50 y 75%
✓ Generar la oferta hídrica en los sitios de interés
✓ Generación por modelos matemáticos de series de descargas medias mensuales que

cubran un período representativo de las variaciones anuales del régimen hidrológico
de la cuenca. Siendo obligatoria la presentación de los Modelos Utilizados (Mínimo 1 ),
siendo necesario un periodo mínimo de generación de 30 años.

5. Oferta Hídrica Subterránea

Recopilar y analizar La información de los recursos hídricos subterráneos del valle Virú en el área de
interés, a fin de determinar básicamente los siguientes aspectos:

✓ Inventario de fuentes de agua subterránea (pozos, manantiales)
✓ Volumen de explotación de agua subterránea a través de pozos
✓ Reservas explotables
✓ Recarga del Acuífero
✓ Disponibilidad hídrica de manantiales

Tomar como referencia los resultados del estudio Hidrogeológico 

6. Oferta Hídrica de Filtraciones y de Retorno

Determinar si en el valle Virú adicional al agua superficial y subterránea, existen disponibilidad hídrica 

proveniente de filtraciones o aguas de retorno.

7. Oferta Hídrica Trasvasada del Rio Santa

Determinar la disponibilidad hídrica trasvasada del río Santa a través del canal Chavimochic hacia el 

valle Virú .

8. Caudal Ecológico

El Consultor en coordinación con la ALA, determinará la cantidad de agua que permita mantener la vida 

de la flora y fauna silvestre de la fuente de agua a satisfacer al proyecto.

Para determinar el caudal ecológico mínimo, evaluará las condiciones del río aguas abajo de la presa. 

Las metodologías para la determinación del caudal ecológico están establecidas por la Autoridad 

Nacional del Agua, en función a las particularidades de cada curso o cuerpo de agua y los objetivos 

específicos a ser alcanzados.
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v. El análisis de las precipitaciones máximas en 24 horas, sus funciones de distribución,
cálculo de ajuste y período de retorno.

vi. Los periodos de retorno deben estar en función del riesgo y el periodo útil de las obras
propuestas.

vii. El modelo de simulación de caudales máximos

viii. La validación de los modelos da confiabilidad a los resultados, por lo tanto, es
indispensable este procedimiento. En caso de no contarse con registros históricos
utilizar mediciones en campo que identifiquen huellas hídricas asociados a periodos de
retorno u otra metodología propuesta por el consultor.

ix. Para cauces sin información alguna, proponer metodologías alternas (métodos
empíricos, métodos hidráulicos, modelos hidrológicos).

x. Determinar en quebradas los caudales de flujos o escombros (líquido+ sólidos).

Debido a la falta de información hidrométrica de las avenidas que ocurren en los ríos y quebradas, en 
un período de registro que resulte confiable desde el punto de vista estadístico, para la estimación de 
los caudales de ocurrencia el consultor deberá utilizar métodos indirectos que permitan cuantificar la 
velocidad, altura y volumen de los flujos hídricos, así como su frecuencia de ocurrencia, los cuales 
servirán para el diseño de las medidas hidráulico- estructurales propuestas. 

Por tanto, en el análisis de eventos extremos, se realizará el análisis de la frecuencia de descargas 
máximas para diferentes periodos de retorno, evaluando los caudales que usualmente transitan por las 
diferentes quebradas interiores del Proyecto, lo que permitirá dimensionar las obras de arte 
correspondientes como alcantarillas, acueductos y puentes. 

Se realizará la determinación de las avenidas características que pueden ocurrir en la cuenca del río 
Huacapongo, y el análisis de simulación del tránsito de éstas en las presas propuestas, y el efecto de 
estas en las localidades en la parte media de la cuenca. 

Es importante destacar que durante los impactos del Fenómeno El Niño, las precipitaciones en la cuenca 
baja sobrepasan las intensidades de las precipitaciones en la parte media y alta de la cuenca. 

Modelo hidrológico de la cuenca del río Huacapongo para simular la ocurrencia y transformación de las 
precipitaciones en avenidas, y su correspondiente ruteo a lo largo del cauce. Este grupo incluye el 
análisis de las tormentas, las avenidas y los caudales máximos probables que pueden producirse. 

Se realizará el análisis de avenidas para diferentes períodos de retorno y el tránsito de estas para el 
diseño de las obras de derivación y el desvío durante la construcción. 

Se analizará la información hidrométrica disponible de caudales máximos instantáneos para la cuenca 
del río Huacapongo. En caso de no contar con información hidrométrica se realizará el cálculo de las 
máximas avenidas con diferentes métodos de generación de caudales en función de la precipitación 
como por ejemplo el uso del modelo HEC HMS. 

Asimismo, se realizará el cálculo de los picos de avenidas con métodos indirectos como el Hidrograma 
Unitario de Snyder, Hidrograma sintético triangular entre otros. 

El estudio hidrológico permitirá establecer lo siguiente: 

✓ Caudal máximo de diseño caudal máximo de entrada a los embalses, caudales 
máximos para diferentes periodos de retorno.
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✓ Actualizar la base de datos hidrológicos la cuenca del rio Huacapongo, calcular los
caudales máximos para diferentes periodos de retorno (T=25, 50, 100, 500, 1000 y 10
000 años).

✓ Comparar los caudales máximos presentados en épocas anteriores.

✓ Análisis de avenidas para las obras de regulación, conducción y alivio, así como para
las etapas constructivas.

✓ El análisis de máximas avenidas se deberá establecer para dimensionar las obras de
captación y alivio, así como para las etapas constructivas.

✓ Seleccionar el caudal para el diseño.

Los resultados del desarrollo de las actividades deben detallarse a través de gráficos y cuadros concisos 
sobre caudales máximos en el curso principal de la cuenca evaluada. 

Se entregarán, como mínimo, las coberturas correspondientes a las isohietas para los distintos periodos 
de retorno. En información ráster, vectorial, georreferenciado juntamente con el proyecto que lo 
componen. 

Como complemento al estudio hidrológico, se desarrollará un estudio de impacto del cambio climático 
en el cálculo de máximas avenidas de acuerdo con los escenarios planteados en el IPCC. 

13. Propuestas de Estaciones Hidrológicas y Meteorológicas

El Consultor evaluará las estimaciones en la cuenca y recomendará, de ser necesario, la ubicación de

nuevas estaciones hidrológicas y meteorológicas dentro del ámbito del proyecto, de modo que se

puedan verificar algunos parámetros asumidos durante los estudios.

14. Anexos

El estudio hidrológico incluirá como anexo la siguiente información:

✓ Plano de las cuencas de interés del proyecto (escala 1:100 000)
✓ Plano de ubicación de las estaciones hidrométricas y meteorológicas (escala

1:100 000). Así como de los aforos puntuales de caudal líquido y sólido.
✓ Plano de la cuenca involucrada en el proyecto, con ubicación de los esquemas

hidráulicos, a escala adecuada para los fines del estudio.
✓ Plano del Planteamiento del Proyecto
✓ Cuadros con la relación de estaciones hidrológicas y meteorológicas, indicando

tipo de información, período de operación, ubicación geográfica y período
analizado .

✓ Plano de lsoyetas y Thiessen.
✓ Registros históricos de precipitación y caudales (data original y data tratada)
✓ Base datos de toda la información generada (modelos hidrológicos, hojas de

cálculo, SIG, informes editables, etc.)

15. Producto Esperado

El estudio permitirá gestionar ante la Autoridad Nacional del Agua, la acreditación de disponibilidad

hídrica y la reserva hídrica de proyecto. El estudio hidrológico se presentará en versión impresa y

archivo digital editable. Los cálculos desarrollados se rrt-sentarán en físico y en formato editable y los

planos se presentarán en físico y formato adecuado y en versión Auto CAD o GIS.

66 



. ,¿;-{ 

r ��,, 

Sin ser limitativo, el Estudio Hidrológico deberá contener como mínimo lo siguiente: 

1. Introducción

2. Resumen del Estudio

3. Generalidades

3.1. Nombre del Proyecto 
3.2. Planteamiento del Proyecto 
3.3. Localización (Política, Geográfica, Hidrográfica, Administrativa) 
3.4. Vías de Acceso 

4. Información Analizada

4.1. Información Cartográfica 
4.2. Información Meteorológica e hidrométrica 
4.3. Información de Campo 
4.4. Estudios antecedentes 

5. Caracterización del Ámbito de Estudio

5.1. Delimitación hidrográfica de la cuenca 
5.2. Hidrografía 
5.3. Climatología 

5.3.1. Temperatura 
5.3.2. Horas de Sol 
5.3.3. Velocidad de vientos 
5.3.4. Humedad Relativa 
5.3.5. Evaporación 
5.3.6. Evapotranspiración 
5.3.7. Clasificación Climática 

5.4. Ecología 
5.5. Características hidromorfométricas 

5.5.1. Parámetros de forma 
5.5.2. Parámetros de Relieve 
5.5.3. Parámetros de la red de drenaje 

6. Pluviometría

6.1. 
6.2 . 
6.3. 

Estaciones pluviométricas 
Análisis de disponibilidad de datos 
Tratamiento de la Información pluviométrica 
6.3.1. El Análisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadísticos 

y gráficos 
Regionalización, a través de análisis clúster o Vector regional 
Competición y extensión de datos 

6.3.2. 
6.3.3. 
6.3.4. Homogenización de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de 

Medias/Medianas. 
6.4. Régimen pluviométrico 
6.5. Variación de la precipitación con la altitud. 
6.6. Precipitación a real en_ las cuencas de interés 
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3.0 Primera Fase 

Área del Estudio Geológico - Geotécnico 

Para ello deberá establecer las características geológicas y estructurales en la cuenca del río Virú, 
especialmente en los lugares donde se emplazarán las obras proyectadas de captación, regulación, 
conducción, desarenadores y obras de arte planteadas en el Estudio; considerando los requisitos 
establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones. 

3.1 Geología 

El Estudio de Geología tiene por objetivo determinar las características geológicas de los 
horizontes que presenta el terreno en el área donde se ubicarán las obras de almacenamiento, 
captación o derivación, conducción y distribución, teniendo las características de los suelos y la 
geografía de la zona. 

Por tal motivo, el Consultor deberá tener en cuenta y ejecutar las siguientes actividades mínimas: 

■ Conocer el contexto geológico regional de toda el área del proyecto, (escala 1:100,000 ó
1 :50,000) en donde se efectuarán los estudios geológicos tomando como base la
información geológica del INGEMMET, apoyados con los reconocimientos de campo,
identificar las formaciones geológicas aflorantes y determinar su tipo, con fines de orientar
los trabajos específicos de geología local y geotecnia.

■ Efectuar la evaluación Geológica - Geomorfológica local del Proyecto, basándose en la
secuencia estratigráfica, contados geológicos, potencia, orientación y buzamiento de las
capas sedimentarias; determinación e identificación de los tipos de suelos, grado de
meteorización y alteración de rocas, determinación de la cobertura de suelos en cuanto a
tipo, potencia y de geología estructural, en la zona de presa, obras de captación y/o
derivación y a lo largo de las obras de conducción.

■ En base a la exploración de campo y evaluación de gabinete, efectuar los Mapeos de
geología local, específicamente en la zona del emplazamiento de las diferentes obras del
proyecto, con la finalidad de establecer las características geológicas y geomorfológicas y
geo estructurales; así como los riesgos geológicos con miras a su tratamiento; con la
información obtenida se elaborará el Plar¡0 Geológico a escala 1/1,000 en obras de
captación y/o derivación y a lo largo de las obras de conducción (1/5,000).
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Las actividades por desarrollar por el Consultor, sin ser limitativas, serán las siguientes: 

3.1.1 Geología en la Boquilla de la Presa 

■ Levantamiento de cuatro (04) estaciones geomecánicas, distribuidas dos (02) en
el estribo derecho y dos (02) en el estribo izquierdo.

■ En la zona de la boquilla (zona de eje de presa), se efectuará un mapeo geológico
de superficie a escala 1 :1,000, determinando las principales formaciones
presentes, así como la descripción de sus principales características como tipo de
roca o suelo, aflorante, grado de resistencia, alteración y permeabilidad.

■ Interpretación sobre la estanqueidad de la zona de boquilla y área del vaso.

■ Configuración geomorfológica de la zona de boquilla y área del vaso.

■ Naturaleza, profundidad, forma y disposición de la roca soporte (substratum
rocoso) a lo largo de todo el eje de la presa, tendrá que hacerse el perfil
estratigráfico a una profundidad equivalente a que se encuentre roca.

■ Naturaleza de los procesos geodinámicas actuantes en la zona de boquilla y vaso
(intemperismo, erosión, infiltración, deslizamiento de laderas, sismos, derrumbe,
etc.).

■ Levantamiento con detalle de todas las estructuras geológicas, tales como,
fracturas, diaclasas, fallas, cuerpos permeables, etc., así como la cobertura
superficial de suelo que cubre las rocas para relacionadas con la cota de embalse
a fin de predecir sus posibles efectos sobre el almacenamiento.

■ Naturaleza, calidad y volumen de los aportes de sólidos al vaso.

■ Presencia y posibles efectos de las aguas subterráneas en el represamiento
proyectado.

■ Mapeo geológico de zonas con dinámica externa (deslizamientos, caídas de
rocas).

■ Establecer la ubicación de las investigaciones geotécnicas a realizarse en esta
proyección de la infraestructura hidráulica.

3.1.2 Geología en Vaso de la Presa 

■ Levantamiento de diez (10) estaciones geomecánicas, distribuidas
convenientemente en la zona del embalsamiento.

■ Levantamiento con detalle de todas las estructuras geológicas, tales como
oquedales en rocas solubles, fracturas y fallas abiertas, cuerpos permeables, etc.,
así como la cobertura superficial que cubre las rocas para relacionadas con la cota
de embalse a fin de predecir sus posibles efectos sobre el almacenamiento.

■ En la zona del embalse (zona de vaso), se efectuará un mapeo geológico de 
superficie a escala 1 :5,000, determinado las principales formaciones presentes, 
así como la descripción de sus principales características como tipo de roca o 
suelo, aflorante, grado de resistencia. alteración y permeabilidad.
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El Estudio Geotécnico, tiene como finalidad determinar las características del suelo de cimentación 

con el propósito de analizar su comportamiento, estas labores tendrán como base los resultados de 
laboratorio, registros geológicos 

4.1.1 En el eje de presa 

En la proyección del eje de presa se deberá seguir las siguientes acciones: 

a) Estudios de Perforaciones Diamantinas

• Ejecutar tres (03) pozos de perforación con un acumulado de 150 metros lineales
que serán ubicadas en la proyección del eje de presa, con recuperación de
muestra continua.

• Ejecutar los siguientes ensayos de investigación geotécnica durante las
perforaciones diamantinas: (4) ensayo de penetración estándar (SPT), ensayo
de permeabilidad Lefranc, (15) ensayo de permeabilidad Lefranc y (15) ensayo
de permeabilidad Lugeon.

• Efectuar a las muestras extraídas de perforación: deberán ser sometidas a los
siguientes ensayos de laboratorio: Granulometría por tamizado, Clasificación
SUCS, Limites de Atterberg, contenido de sales totales, contenido de sulfatos,
contenido de cloruros, contenido de humedad, pH, Proctor estándar, Ensayo
Triaxial, Ensayo de resistencia a la compresión simple y otros.

b) Estudios de Mecánica de Suelos

• Ejecutar la excavación de tres (03) calicatas que fueran necesarias para la

confirmación de la calidad de las áreas de cimentación; proceder con su
evaluación mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad mínima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freático.

• 03 densidades de campo cono de 12", en el fondo de cada calicata.

• Formular los perfiles estratigráficos de las excavaciones; tomando en
consideración la existencia del nivel freático (si fuera el caso); asimismo, la
variación de estratos, profundidad, etc.

• Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentación de la estructura.

• Cerrar la excavación efectuada por seguridad de los habitantes de la zona .

• Efectuar a las muestras extraídas (alteradas o inalteradas) los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometría por tamizado, Clasificación SUCS,
Límites de Atterberg, Sulfatos y Humedad.

• Elaborar planos de zonificación geotécnica en vista de planta y perfil a una

escala 1:2 000.

4.1.2 En el área de Embalse 

En el área de embalse o vaso se deberá seguir las siguientes acciones: 
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• Ejecutar la excavación de tres (03) calicatas que fueran necesarias para la

confirmación de la calidad de las áreas de cimentación; proceder con su
evaluación mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad mínima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freático.

• Formular los perfiles estratigráficos de las excavaciones; tomando en

consideración la existencia del nivel freático (si fuera el caso); asimismo, la
variación de estratos, profundidad, etc.

• Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentación de la estructura.

• Cerrar la excavación efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

• Efectuar a las muestras extraídas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometría por tamizado, Clasificación SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos,
Cloruros y Humedad.

• Elaborar planos de zonificación geotécnica a una escala 1 :2 500

4.1.3 En el área de bocatoma 

En el área de bocatoma se deberá seguir las siguientes acciones: 

• Ejecutar la excavación de tres (03) calicatas que fueran necesarias para la
confirmación de la calidad de las áreas de cimentación; proceder con su
evaluación mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad mínima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freático.

• Formular los perfiles estratigráficos de las excavaciones; tomando en
consideración la existencia del nivel freático (si fuera el caso); asimismo, la

variación de estratos, profundidad, etc.

• Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentación de la estructura.

• Cerrar la excavación efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

• Efectuar a las muestras extraídas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometría por tamizado, Clasificación SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos,
Cloruros y Humedad .

• Elaborar planos de zonificación geotécnica a una escala 1 :2 000

4.1.4 En el Canal Aductor Bocatoma Embalse 

Las calicatas se ubicarán longitudinalmente y en forma alternada, en el eje del canal, 
la ubicación será determinada mediante técnica aleatoria, dentro del ancho de faja. 

Si a lo largo del avance del estacado las condiciones topográficas o de trazo, 

muestran por ejemplo cambios en el perfil de corte a plataforma; o la naturaleza de 
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4.1.6 En las Canteras 

Debe definirse las canteras de acuerdo con su explotación, se tiene tres grupos de 
canteras, canteras para concreto (agregado fino y grueso), canteras de agregados 
para construcción y mantenimiento de caminos de acceso (afirmado) y canteras de 
agregados para conformar la presa (agregados finos, gruesos, rocas). 

Los estudios del potencial de explotación están ligados al tipo de agregado y al 
volumen que se necesita; además que sirva para determinar la calidad de los 
agregados; es imprescindible optimizar la ubicación de las canteras respecto al 
proyecto a fin de bajar los costos de producción y suministro. 

El objeto será evaluar la cantidad de material existente, en las muestras extraídas, 
para determinar la calidad de estos mediante los respectivos ensayos de laboratorio 

a) Finos

• Ejecutar la excavación de cuatro (04) calicatas que fueran necesarias para
la confirmación de la profundidad o espesor del depósito; proceder con su
evaluación mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad
mínima, hasta 0.50 m. por debajo del nivel freático.

• Formular los perfiles estratigráficos de las excavaciones; tomando en
consideración la existencia del nivel freático (si fuera el caso); asimismo, la
variación de estratos, profundidad, etc.

• Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de profundidad máxima.

• Cerrar la excavación efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

• Efectuar a las muestras extraídas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometría por tamizado, Clasificación SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg,
Sulfatos, Cloruros, Sales Solubles Totales, Proctor Estándar, Compresión
Triaxial, Humedad y Peso Específico.

• Elaborar planos de zonificación geotécnica a una escala 1 :5 000

b) Agregados

• Ejecutar la excavación de cuatro (04) calicatas que fueran necesarias para
la confirmación de la profundidad o espesor del depósito; proceder con su
evaluación mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad como
máximo.

• Formular los perfiles estratigráficos de las excavaciones; tomando en
consideración la existencia del nivel freático (si fuera el caso); asimismo, la
variación de estratos, profundidad, etc.

• Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de profundidad máxima.

• Cerrar la excavación por seguridad de los habitantes de la zona.
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• Efectuar a las muestras extraídas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometría por tamizado, Clasificación SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg,
Sulfatos, Cloruros, Sales Solubles Totales, CBR, Equivalente de arena,
Gravedad específica y absorción del agregado grueso, Gravedad
específica y absorción del agregado fino, Abrasión con la máquina de
Ángeles, Durabilidad con sulfato de magnesio en agregado grueso,
Durabilidad con sulfato de magnesio en agregado fino y Humedad. (Véase
Anexo 01).

• Elaborar planos de zonificación geotécnica a una escala 1 :5 000.

e) ROCA

• Ejecutar la extracción de una (01) muestra de roca, que tengan
características de alta resistividad a la erosión y/o meteorización; y cubra
el volumen de explotación requerido para la construcción de la presa.

• Formular los perfiles estratigráficos de la zona de extracción de muestra;
tomando en consideración la existencia del nivel freático (si fuera el caso);
asimismo, la variación de estratos, profundidad, etc.

• Cerrar la excavación por seguridad de los habitantes de la zona.

• Efectuar a las muestras extraídas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Propiedades Físicas (Humedad, densidad,
porosidad, absorción), Carga Puntual, Resistencia a la compresión simple,
Corte directo y Descripción petrográfica macroscópica.

• Elaborar planos de zonificación geotécnica a una escala 1 :5 000

5 Normas sobre Ensayos de Materiales 

Los métodos usados en los ensayos de laboratorio deben estar claramente referidos a normas técnicas 
especializadas relacionadas con los ensayos respectivos. Pueden considerarse los ensayos que se 
listan a continuación: 

5.1 Ensayos en Suelos 

Los ensayos mínimos para la caracterización de los suelos son: 

• Análisis granulométrico por tamices . ASTM D 422 
• Proctor modificado . ASTM D-1557 

ASTM D 2488 
ASTM C 127,128 
ASTM D 2487, ASTM D 2488 
ASTM D 4318 
ASTM D 3080 
Norma E-030 

• Características Físicas, Descripción Visual
• Peso Específico .
• Perfiles Estratigráfica con la clasificación 

SUCS
• Determinación del límite líquido y límite 

plástico .
• Ensayo de corte directo .
• Potencial de licuación
• Valor Relativo de Soporte CBR (incluye 

Proctor)

ASTM D1883 
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5.2 Ensayos en Rocas 

Los ensayos mínimos para la caracterización del macizo rocoso son: 

• Propiedades Físicas (Humedad, Densidad, Peso específico,
• Absorción, Porosidad) ASTM C97 
• Corte directo en muestras de roca. ASTM D 5607-95 
• Carga puntal en rocas ASTM_D5731 
• Resistencia a la compresión uniaxial ASTM C 170 88 
• RQD ASTM D6032 

5.3 Ensayos In Situ 

Los ensayos mínimos para la caracterización del macizo rocoso son: 

• 

• 

• 

Ensayo de Penetración Estándar (SPT) 

Prueba de penetración por cono (CPT) 

Sondaje Eléctrico Vertical S.E.V. x punto 

5.4 Ensayos Químicos y de Agregados en Canteras. 

• Sales Solubles Totales en Agua
• Cloruros Solubles Totales en Agua
• Sulfatos Solubles Totales en Agua

ASTM D1589 

ASTM D1589 / E.050 

ASTM D5777 

BS 1377 

AASHTOT291 

AASHTO T290 
• Determinación del Potencial Hidrógeno PH en Suelos ASTM D4972
• Análisis Granulométrico (Fino, Grueso) ASTM C136 
• Desgaste por Abrasión ASTM C131 
• Peso Específico de Solidos ASTM D 854 
• Humedad Natural ASTM D 2216 
• Peso Específico y Absorción Agregado Fino ASTM C128 
• Peso Específico y Absorción Agregado Grueso ASTM C127 
• Equivalente de Arena agregados finos ASTM D 2419, NTP 339.146 
• Ensayo de Durabilidad AASHTO T104, NTP 400.016 
• Ensayo de Corte Directo ASTM D 3080 

6. Riesgo Sísmico

Desarrollar el estudio de peligro sísmico. Determinando las características del sismo de diseño y del
sismo máximo creíble para la zona del embalse, presa, estructuras conexas, estructuras de captación,
derivación, conducción y obras de arte.

a) Preparación de un mapa de epicentros de los sismos que ocurrieron en la zona del Proyecto en
un área circular con un radio determinado (500 Km), donde se indique: magnitud, profundidad del
hipocentro, intensidad (calculo en el sitio de la construcción).

b) Estudio del riesgo sísmico para la determinación de los parámetros sísmicos de diseño, el cual
estará basado en un pronóstico estadístico (Método sencillo como los métodos Pseudoestatico,
Newmark o ESI o los más completos a través del Método de Elementos Finitos-MEF).

El contenido mínimo debe tener: 

■ Descripción del Tectonismo regional y local.
■ Sismicidad: registro histórico, registro regional.
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ÍNDICE 

1. Memoria

2. Información previa: Descripción detallada de la información recibida y de la recolectada.

3. Exploración de campo: Logueo de perforaciones diamantinas, estratigrafía de
excavaciones a cielo abierto (calicatas), descripción de los ensayos efectuados, con
referencia a las normas empleadas en el campo.

Para la toma de muestras y los ensayos de laboratorio, se podrá tomar como referencia la
Norma E 050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

4. Ensayos de Laboratorio: Descripción de los ensayos efectuados, con referencia a las
Normas empleadas en el laboratorio.

5. Resultados de los Ensayos de Laboratorio: Se adjuntarán los Resultados y Certificados de
Laboratorio Originales, firmados por el responsable del laboratorio.

a) Por cada calicata investigada se incluirán los gráficos y resultados obtenidos en el
laboratorio de mecánica de suelos.

b) Se realizará en el tramo análisis físico-químicos del suelo (SST, PH, sulfatos y
cloruros), para determinar el contenido de sales y agresividad al concreto.

c) Se deberá presentar los gráficos y resultados de laboratorio de mecánica de suelos,
que serán realizados en los sitios de canteras, evaluando la resistencia,
deformabilidad y propiedades físicas del material.

6. Perfil del Suelo: Se presentará el Perfil Estratigráfico por calicata investigada, obtenido
sobre la base de las muestras extraídas por estratos y los resultados de los ensayos
realizados (Incluir la información del Perfil del Suelo que indica el Artículo 12 (12.1e) de la
Norma E.050 del RNE. Utilizar los símbolos gráficos de la Norma E.050 del RNE.).

a) Descripción y clasificación de los diferentes estratos que constituyen el terreno
investigado indicando para cada uno de ellos: origen, nombre y símbolo del grupo de
suelo, según el sistema unificado de suelos (SUCS, NTP 339.134-ASTM D 2487),
características físicas y químicas como son plasticidad de los finos, consistencia o
densidad relativa, humedad, color, tamaño máximo y angularidad de las partículas,
cementación, PH, contenido de sales y otros comentarios de acuerdo a la Norma NTP
339.150-ASTM D 2488.

7. El Informe precisara las zonas críticas con presencia de arcillas expansivas y
recomendaciones a tener en cuenta para el diseño de la obra de protección.

8. Nivel de la Napa Freática: Ubicación de la napa freática indicando la profundidad de
medición y comentarios sobre su variación en el tiempo, si se presenta.

9. Estudio para Cimentación de estructuras: Se presentará:

a) Memoria de Cálculo de la capacidad portante y de diseño del terreno.
b) Resultados de los Ensayos de Laboratorio
c) Interpretación de los Resultados de los Ensayos de Laboratorio.
d) Tipo de cimentación que se recomienda utilizar.
e) Profundidad de cimentación (Dn, indicar el estrato donde se debe apoyar la

cimentación.
n Recomendaciones relacionadas con la presencia de la napa freática, agresividad del 
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4. Tareas específicas

El Consultor desarrollará en forma directa o con el análisis de estudios anteriores que corresponda al área 
de riego a beneficiar con el proyecto, las siguientes tareas específicas: 

• Topografía superficial (Producida por el levantamiento topográfico)
• Profundidades de los horizontes permeables
• Espesores saturados, incluyendo mapas
• Mapa de resistividades Eléctricas de los horizontes permeables saturados
• Profundidad del Nivel Freático
• Morfología de las aguas freáticas
• Fluctuación de la Napa freática
• Propiedades del Acuífero
• Conductividades Hidráulicas del agua subterránea
• Rendimientos Específicos
• Mapa de áreas favorables para la perforación de pozos

Se plantean las siguientes actividades: 

■ Inventario y diagnóstico de la infraestructura de explotación de agua subterránea en las
Comisiones de Usuarios Huacapongo, Choloque, Queneto y San Francisco Alto. Se requiere
el inventario de la infraestructura de la explotación de agua subterránea y la
georreferenciación de los pozos en el área de estudio del Proyecto.

■ Para el inventario de pozos y su medición deberá realizar los trabajos in situ, para lo cual
deberá realizar las coordinaciones directas con la Comisión de Usuarios, Junta de Usuarios
y Autoridad Administrativa del Agua (ALA). Además de ello se puede considerar también
los estudios actualizados por el ANA, consistente en un inventario de fuentes de agua
subterránea. Esto implica que en cualquiera de los casos deberá realizar el inventario
actual y de manera directa en coordinación con los principales usuarios y entidades
competentes.

■ Ejecución de dos (02) sondajes eléctricos verticales (SEVs) en el área de riego a beneficiar,
transversales al cauce del río Virú, ubicados aguas arriba de las Obras de Cruce del Río
Virú del Proyecto Chavimochic

■ Caracterización del acuífero (determinación de caudales, rendimientos, calidad de agua,
potencial del acuífero, volumen explotable, etc.).

■ Deberá verificar y/o solicitar las licencias de usos y/o derechos de agua otorgados de los
pozos ya existentes en el ámbito de estudio del proyecto, para lo cual se deberá realizar la
coordinación y solicitud directa con la Administración Local del Agua (ALA) Moche-Virú-
Chao
o la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Huarmey - Chicama y demás entidades
involucradas.

■ Se debe realizar el tratamiento y la valoración de la información existente, Junta de
Usuarios, Comisiones de riego, etc., con fines de caracterización y modelación del acuífero,
el estudio de sus parámetros hidrodinámicos, y la confección de los mapas temáticos para
el estudio hidrogeológico (recarga, abatimiento, iso profundidad de la napa, hidro isohipsas,
iso permeabilidad e iso transmisividad del acuífero, iso conductividad eléctrica del agua,
tipos de familia hidro-geoquímicas v otros).
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■ Así como zonificación de la explotación del agua subterránea, calidad de esta, en los
subsectores de riego en estudio, mediante utilización de software especializados
preferentemente en el entorno GIS (Aquifert Test, Modflow, Aquachem, Visual Modflow, etc.).

■ Se hará un estudio para integrar el riego de aguas subterráneas con el riego de aguas
superficiales.

■ Determinación de las alternativas de infraestructura para el mejoramiento, rehabilitación y
reemplazo

En este ítem el Consultor en base a la demanda, costos de explotación (grupo electrógeno o panel solar 
o línea de transmisión), diagnóstico de la infraestructura existente y a la caracterización y modelación
del acuífero; propondrá y evaluará las diferentes alternativas sobre necesidades de mejoramiento,
rehabilitación y/o reemplazo de pozos, así como los requerimientos de la infraestructura necesaria para
una adecuada y racional uso, operación, administración y gestión formal del agua subterránea para
satisfacer la demanda, (electrificación, equipamiento, obras de conducción, etc.), ya sea como
complemento del agua superficial en campaña principal y/o en campaña complementaria.

5. Costos de la explotación del agua subterránea y propuesta de gestión

El Consultor debe calcular los costos de explotación del agua subterránea (operación, mantenimiento), 
y proponer en base a la normatividad vigente alternativas de uso, gestión y administración más 
adecuada y viable técnica y económicamente, que permitan la explotación racional del acuífero, ya sea 
como complemento del agua superficial, o como fuente principal. Se estudiará el costo de la 
modernización y la electrificación de los pozos de agua subterránea, considerando que los pozos 
pasarían a ser parte del sistema de abastecimiento de aguas subterráneas para las organizaciones de 
usuarios y no como entes privados.

Se presentará alternativas de electrificación de pozos tubulares, por ejemplo: electrificación con energía 
eléctrica o solar, a través de paneles solares, entre otras. Mismas que deberán sustentarse técnica y 
económicamente en el Estudio hidrogeológico.

Debe determinarse un costo de estas tareas para que en el futuro funcionen como una unidad el riego 
superficial y el riego con aguas subterráneas.

Producto Esperado (Entregable)

El Consultor presentará un Volumen Específico denominado Anexo: Estudio Hidrogeológico. Se 
presentará en versión impresa y digital (editable) en Word, etc., incluido la base de datos de los 
programas o software especializados utilizados.

Los cálculos o procesos desarrollados se presentarán en formato Excel o de algún lenguaje de 
programación, y los planos se presentarán formato adecuado y en versión editable de QGIS, ARCGIS, 
etc.

Asimismo, como parte del Entregable el Consultor alcanzará el Informe Final de Aguas Subterráneas, 
en versión impresa y digital (editable) incluyendo inventario de pozos, diagnóstico de la infraestructura 
de explotación de aguas subterránP.�S, caracterización del acuífero, determinación de alternativas, 
costos de explotación y propuesta de gestión, incluidos planos de ubicación de los pozos tubulares 
geo-referenciados
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• Densidad promedio de observaciones: 8 observaciones por cada 100 Ha, de las cuales por lo
menos 2 serán calicatas.

• La descripción de las unidades cartográficas y taxonómicas se efectuará acompañada de fotos de
los perfiles modales y del paisaje circundante.

• Análisis de laboratorio: En las muestras extraídas se realizarán análisis de caracterización que
comprende: granulometría, pH, carbonatos, capacidad de intercambio catiónico, por ciento de
materia orgánica, nitrógeno total, aluminio cambiable, fósforo aprovechable, bases cambiables,
saturación de bases, relaciones de cationes, conductividad eléctrica y sodio cambiable. Los análisis
serán ejecutados en un laboratorio de suelos agrícolas de confiabilidad técnico científica.

• Se determinarán fases de suelos para lo cual se considerará: fases por salinidad, profundidad,
pendiente, relieve, drenaje. Determinar las áreas afectadas por salinidad, número de has, y
porcentaje de afectación en sus diferentes niveles.

• Descripción de las observaciones de campo: Externas: Posición fisiográfica, pendiente, evidencia
de erosión, pedregosidad superficial, drenaje natural, características litológicas, vegetación natural,
uso y manejo actual, inundaciones. Internas: Profundidad efectiva, clase de limitante, color de los
horizontes, apreciación textura!, estructura, consistencia, actividad macrobiológica, presencia de
raicillas en cada horizonte, formaciones especiales, reacción al HCI, reacción al agua oxigenada,
presencia de poros, límite de los horizontes, material parental, nivel freático, humedad actual de
perfil, drenaje interno.

• Clasificación de tierras según su capacidad de uso mayor: en las tierras actualmente cultivadas y
desarrolladas según el Reglamento de Clasificación de Tierras aprobado por el D.S.005-2022-
MIDAGRI.

5. Memoria descriptiva

El contenido mínimo de la memoria descriptiva, sin ser limitativo será:

Capítulo 1: Generalidades 

• Introducción
• Objetivos
• Ubicación y extensión
• Materiales y métodos

Capítulo 2: Descripción general del área de estudio 

• Ecología y aspectos climáticos
• Geología y Geomorfología
• Hidrología

Capítulo 3: Fisiografía 

• Leyenda fisiográfica

• Descripción de las unidades 

fisiográficas
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1. Objetivo

ANEXO 06: GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES 

Identificar y evaluar el tipo y nivel de daños y pérdidas probables que podrían afectar una inversión, a
partir de la identificación y evaluación de la vulnerabilidad de esta con respecto a los peligros a los que
está expuesta.

2. Desarrollo del estudio

El Análisis de Riesgos y Vulnerabilidad del Proyecto, deberá tomar en consideración la "Pautas
metodológicas para la incorporación del análisis del riesgo de desastres en los proyectos de inversión
Pública, emitido por la DGPI-MEF y las disposiciones de la Guía general para identificación formulación
y evaluación social de proyectos de inversión pública, a nivel de perfil, aprobada mediante Resolución
Directora! Nº 001 -2015-EF/63.01

El Análisis de Riesgo (AdR) permitirá diseñar y evaluar las alternativas de inversión o acción con la
finalidad de mejorar la toma de decisiones, considerando las siguientes acciones:

Analizar los peligros a los que podría enfrentar el proyecto. 

Determinar las vulnerabilidades que podría el proyecto durante su ejecución y operación. 

Evaluar las alternativas propuestas, considerando las medidas de reducción de riesgo en 
donde ello sea posible, utilizando el Análisis Costo beneficio. 

La metodología usada y las actividades principales a realizar comprenderán lo siguiente: 

■ Se incluirá un plano en planta con el mapeo geológico regional y de potenciales
deslizamientos del área del Proyecto, a escala de 1/5000, y secciones geológicas en zonas
de riesgos geológicos potenciales:

■ Se efectuará el Diagnóstico y Caracterización de los Factores de Riesgo Ambiental,
comprendiendo:

■ 

■ 

o Diagnóstico general de los factores de riesgo;
o Identificación de peligros naturales en el área del Proyecto;
o Aspectos Geológicos; y de geodinámica externa
o Sismología General.
o Metodología a ser empleada;

Se determinará y caracterizará la vulnerabilidad del Proyecto de Irrigación: 

Determinación y caracterización cualitativa de; 

✓ Vulnerabilidad frente a los sismos;
✓ Vulnerabilidad frente a la falla de suelos y deslizamientos
✓ Vulnerabilidad frente a las huaycos e inundaciones;
✓ Vulnerabilidad frente a erosión severa de cauces y entorno de obras
./ Vulnerabilidad frente a los vandalismos;
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1. Objetivo

ANEXO 07: ESTUDIO SOCIAL Y ENCUESTAS 

Tiene como objetivo identificar y diagnosticar las características socio económicas de cada uno de los
grupos involucrados. Para lo cual se diseñarán instrumentos cuantitativos y/o cualitativos que recogerán
las percepciones, intereses, responsabilidades, inconvenientes, etc.; en torno al PIP propuesto.

El desarrollo del Estudio Social, implica el involucramiento de beneficiarios / afectados, autoridades
locales, dirigentes comunales/ locales, en la perspectiva de concretar la viabilidad social; siendo así,
existe la necesidad de efectuar el Estudio Social, enmarcado en los principios de integralidad,
complementariedad y sostenibilidad.

Los pobladores beneficiarios y afectados del proyecto tienen sus propias percepciones, afectos,
emociones, problemas y demás particularidades individuales, para cuyo efecto se es imprescindible
implementar los mecanismos inherentes al Estudio Social, en la línea de garantizar la viabilidad social
del proyecto.

La viabilidad social del proyecto materia del presente Término de Referencia pasa necesariamente por
estructurar, diseñar y plantear las especificaciones correspondientes; es decir, plantear las actividades
inherentes al Estudio Social, como un eje transversal que encamina la Licencia Social.

La sostenibilidad social del proyecto descansa precisamente sobre la base de la ejecución de
actividades concordantes al aspecto social; esto significa la necesidad de que durante el desarrollo de
los estudios básicos debe aplicarse los procedimientos necesarios que deriven en indicadores de
resultados propios al Estudio Social.

2. Finalidad del Estudio Social

El Estudio Social tiene como finalidad:

Facilitar el desarrollo de los estudios básicos del perfil. 
- Obtener la Licencia Social (Actas de compromiso y otros)
- Contribuir a la viabilidad y sostenibilidad social del proyecto.
- Consolidar la organización comunal.

Prevenir el surgimiento de conflictos en la etapa de formulación y ejecución del proyecto.
- Generar espacios de desarrollo intercultural

Fortalecer la capacidad de los operadores de los sistemas de riego
Fortalecer el desarrollo de capacidades de los usuarios de riego
Promover la participación de los involucrados (beneficiarios, afectados, autoridades e
instituciones públicas y privadas) para generar consenso durante el desarrollo del estudio de
preinversión y posterior ejecución de la obra de infraestructura hídrica.

Metodología: 

Para el desarrollo del Estudio Social, el consultor deberá aplicar los siguientes instrumentos -sin ser 
limitativos- en el área de influencia del proyecto: 

Reuniones de coordinación
 - Talleres de capacitación
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- Aplicación de encuestas
- Entrevista
- Sondeo de opinión
- Cuestionarios Procesamiento estadístico de encuestas/entrevistas
- Recopilación de información de diversas fuentes de información (Págs. Web, bibliotecas,

hemerotecas)

El detalle de la metodología aplicada para cada caso, así como el software para el procesamiento de 
determinados instrumentos, deberá presentarse en el Plan de Trabajo por el Consultor. 

La secuencia que debe tener es la siguiente: 

i. Focalización de la zona a encuestar/entrevistar
ii. Diseño del instrumento
iii. Ejecución de la encuesta
iv. Procesamiento (ordenamiento, clasificación, tabulación) de la información colectada
v. Análisis (comparación, interpretación, conclusión), de los resultados de las encuestas
vi. Difusión del resultado

4. Actividades

El Especialista Social efectuará las coordinaciones respectivas con los involucrados 
(autoridades/dirigentes locales, beneficiarios, afectados, ... ) del proyecto, efectuando los trabajos de 
campo y difusión del proceso de formulación de los estudios del proyecto "MEJORAMIENTO DEL 
SERVICIO DE PROVISIÓN DE AGUA PARA RIEGO, EN EL SISTEMA DE RIEGO VIRÚ - SUB 
SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO Y SAN FRANCISCO AL TO, DISTRITO DE 
VIRÚ DE LA PROVINCIA DE VIRÚ, DEL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD", a través de medios 
existentes en la localidad, recopilando información de autoridades locales, organizaciones agrarias, 
propietarios y usuarios, con la finalidad de lograr la participación comunal, debiendo implementar las 
siguientes actividades: 

a. Formulación del Plan de Trabajo, el mismo que deber ser revisado y aprobado por el jefe de 
proyecto del equipo Consultor y supervisado por la Unidad Ejecutora.

b. Reconfirmación y actualización de la Línea de Base Social (LBS), que consiste en 
sistematizar la información recopilada.

c. Reuniones Informativas, llevadas a cabo en el ámbito del proyecto, con la finalidad de obtener 
los compromisos necesarios en la etapa de pre inversión.

d. Formulación del Plan de Capacitación Social y Capacitación Técnica, de tal forma que el 
desarrollo de las sesiones de capacitación social y técnica cumplan su objetivo.

e. Formulación de la Ficha Técnica de Programación de Actividades, Ficha Técnica de 
Programación Presupuesta!.

f. 3 Talleres de capacitación dirigidas a Comités de Usuarios, beneficiarios, operadores del 
sistema, autoridades locales y dirigentes comunales que se llevarán a cabo en la localidad 
de Huacapongo (Uno al il'licio, otro al medio y otro al final del estudio)

g. Formulación del Informe Final del Estudio Social
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h. En coordinación con el equipo técnico del Consultor (de ser necesario):

o Apoyo en la confirmación y determinación del estado actual de la propiedad de la tierra
en el ámbito del proyecto, mediante la identificación de las áreas con propiedad inscrita
y no inscrita ante los Registros Públicos, características físicas y legales de la ocupación
de los predios rurales en la zona de estudio, y las superficies de libre disponibilidad del
Estado, si lo hubiera;

o Coordinando con el PECH y las entidades correspondientes adscritas al MIDAGRI,
efectuar el reconocimiento general de la zona de estudio, además de difundir por medios
posibles la finalidad del estudio, recabando información de las autoridades locales,
organizaciones agrarias, propietarios y poseedores respecto al trabajo a ejecutarse, con
el propósito de que brinden el apoyo y evaluar las condiciones para implementar un
modelo de asociatividad en los sistemas de riego y en la gestión de la producción y
comercialización, con miras a potenciar las ventajas competitivas de las economías de
escala.

o Facilitar el directorio de los actores vinculados al proyecto (nombres, DNI, teléfonos,
correos electrónicos, Etc.), que permitirá coordinar las acciones programadas, validar la
información referida a los padrones de predios en litigios (si hubiera), padrones de
predios de propietarios particulares no inscritos en Registros Públicos, padrones de
predios de propiedades inscritas en Registros Públicos, padrones de predios con
titulares no habidos, sectores con posesionarios en predios del Estado.

o Apoyo en la confirmación de la información gráfica y textual recopilada, planos de
predios, matrices de fundos o haciendas expropiadas o revertidos al Estado por la ex
Dirección General de Reforma Agraria y Asentamiento Rural, ex Proyecto Especial
Titulación de Tierras y Catastro Rural - PETT, Ministerio de Agricultura o el Organismo
de Formalización de la Propiedad Informal - COFOPRI.

o Apoyo en la confirmación de la existencia de comunidades campesinas o nativas (si
hubiera); planos que permitan identificar las propiedades individuales o asociativas
inscritas o no en los Registros Públicos; los sectores de propiedad del Estado con
posesionarios y los sectores de propiedad del Estado de libre disponibilidad existentes
en el ámbito del Proyecto.

Producto Esperado 

Sin ser limitativo, el Consultor deberá entregar lo siguiente: Estudio Social, incluyendo la sensibilización 
del Proyecto. Asimismo, deberá presentarse la base de datos de todo el Estudio, y archivos digitales y 
editables en USB además de PDF. 

El contenido mínimo del Estudio Social es el siguiente: 

Capítulo 1 

• Aspectos Generales

- lmportancia del Estudio Social

- Objetivos
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ANEXO 10: DESARROLLO DE INGENIERIA 

1. Balances Hídricos (Planeamiento de Alternativas y Selección)

1.1 Antecedentes 

En el estudio realizado por el Proyecto Especial Chavimochic en Convenio con la Autoridad 
Nacional del Agua denominado: "Mejoramiento del Servicio de Agua de los Sistemas de Riego 
Huacapongo, Choloque, Queneto, Distrito y Provincia de Virú, Región La Libertad", en el año 
2016, se realizó un Balance Hídrico que servirá de referencia para el presente trabajo. 

Las características de dicho balance se señalan a continuación: 

El proyecto de mejoramiento en el valle Virú propone diversificar la cedula de cultivo buscando 
una mayor rentabilidad, proponiendo cultivos como maíz (6.0%), caña de azúcar (3.0%), 
esparrago (77.4%), hortalizas y legumbres (12%). La demanda hídrica anual para la cedula de 
cultivo modificada se estima en 27.3 MMC. 

1.2 Balances Hídricos Oferta- Demanda Hídrica 

Es necesario delimitar adecuadamente el ámbito del estudio del balance hídrico, realizar una 
adecuada cuantificación de entradas y salidas al sistema, lo cual debe incluir los recursos 
subterráneos 

El Consultor desarrollará varios balances hídricos entre oferta y demanda de agua, 
contemplando diferentes escenarios sea en forma independiente o combinada, a escala de 
tiempo mensual. 

a) Disponibilidad Hídrica

o Cuenca río Virú
o Trasvase río Santa
o Aguas subterráneas
o Aguas de recuperación

b) Demanda Hídrica (actual y con proyecto)

o Demanda Hídrica Poblacional y por Otros Usos (actual y proyectada)
o Requerimiento Actual de Agua de los Cultivos
o Requerimiento de Agua de los Cultivos - Con Proyecto
o Derechos de Agua Asignados
o Caudal Ecológico

c) Balance Hídrico

o Sin regulación (incluyendo agua de recuperación o de retomo)
o Con regulación

Además, en balances hídricos adicionales, se tomarán en cuenta las ofertas de las aguas 
subterráneas y de.l trasvase del río Santa, en función de los resultados de los balances 
anteriores 
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d) Balance Hídrico con escenario de cambio climático

Se analizará como mínimo 05 modelos de cambio climático, aplicado balance hídrico 
con proyecto seleccionado 

El balance hídrico Oferta-Demanda para un escenario actual, se desarrollará en base 
a una simulación hidrológica, en la que se evalúa la demanda atendida en relación a 
índices de garantía de atención de la demanda en tiempo y volumen. Permitirá estimar 
la oferta hídrica excedente para cada escenario. 

El balance se desarrollará mediante o software de modelización de recursos hídricos 
(WEAP, Labsid acuanet, etc) según sea su elección, siempre que permita representar 
fielmente el esquema hidráulico del proyecto. 

Los resultados de la operación del sistema, del planeamiento hidráulico, variabilidad 
de la oferta hídrica de las fuentes de agua y niveles de cobertura de la demanda 
hídrica, debe estar sustentado en una simulación con sus correspondientes índices 
de confiabilidad en tiempo y volumen, debiendo definir la brecha hídrica. 

El balance en situación actual permitirá obtener los volúmenes excedentes del río Virú. 

El criterio de evaluación de los resultados del balance hídrico se desarrollará mediante 
los siguientes índices. 

a. Confiabilidad de Volumen Atendido (CV). Evalúa el porcentaje de la
demanda (en volumen) total atendido en una serie de tiempo, un valor
igual o mayor a 90% es considerando aceptable, asumiendo que los
cultivos pueden soportar un déficit máximo del 10% en volumen de agua.

(¿Demanda _Total- ¿Deficit)
CV = ----------xlO0

¿ Demanda _ Total 
Si CV >= 90%; el valor es aceptable 

b. Garantía Mensual (GM). Evalúa en tiempo la atención de la demanda,
si en un horizonte de tiempo la demanda es atendida en un 90% de los
meses, se considera aceptable.

(¿ Nº Meses _ Total -¿ Nº Meses _ con _ Deficit)
Garantia _Mensual_( GM) =

�
xl 00 

L,¡NºMeses Total
Si GM >= 90%; el valor es aceptable 

c. Garantía Anual (GA). Evalúa en cuantos años existe por lo menos un
mes con déficit de agua, se considera que la demanda es atendida solo
si existen 75% de años donde no haya un mes con déficit.

{'°' Nº 
- "Nº Años con Deficit) 

GA = \¿ 
Años 

- 
Total 

L.,,¡ - - xlOO
¿ Nº Años_ Total 
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4. Volumen Muerto del Embalse

El Consultor, evaluará el volumen muerto del embalse a partir del más probable ingreso de sólidos en
suspensión o arrastre al embalse calculado en base a registros, de no existir para el área del Proyecto
se recurrirá a áreas vecinas semejantes que pudieran tenerlos, previa evaluación del área de interés
donde se proyecta la estructura de almacenamiento.

El Consultor, deberá en todo caso, estudiar la colmatación del embalse por correlación con otros
proyectos similares en la zona o elegir el método más apropiado.

5. Vida Útil del Embalse

6. 

La vida útil del embalse deberá ser mayor de 50 años, acercándose preferiblemente a los 100 años.
Este requerimiento, exige dar importancia al análisis de régimen de transporte de sedimentos, pese al
reducido volumen que probablemente podría esperarse para él, por la altitud sobre el nivel del mar que
tiene el área comprometida y la longitud de recorrido del canal aductor. De ameritarse, el Consultor
podrá proponer obras de retención de sedimentos aguas arriba del embalse o una obra de limpia, purga
o descarga de sedimentos de fondo del embalse.

En caso de que la impermeabilización del vaso del embalse no esté asegurada, se deberá proponer 
medidas estructurales correctivas en base a los estudios hidrogeológicos y geotécnicos efectuados, 
para reducir las pérdidas de agua por las superficies perimetrales del vaso, a valores aceptables, y 
asegurar la conformación del almacenamiento de agua superficial en el vaso. 

Los principales temas para presentar son los que se indican a continuación: 

- Generación de información (metodología)
- Generación de series de caudales
- Caudales medios, mínimos y máximos
- Capacidad de embalse
- Análisis de volumen de almacenamiento
- Operación y simulación de embalse
- Transporte de sedimentos
- Análisis de periodos de sequía

Oferta de agua a nivel de captación y derivación del río Virú.
- Demanda de agua del sistema de riego. Calidad de agua de suministro
- Balance Hídrico: oferta-demanda
- Oferta hídrica a nivel de las captaciones
- Demanda de Agua por cada sistema de riego.
- Simulación de operación del sistema de riego a nivel de captaciones.
- Simulación del tránsito de avenidas.

Productos esperados 

■ El estudio de balance hídrico deberá contener la oferta y demanda hídrica, que permitan
establecer las reglas de operación del sistema en especial de la presa.

• Estudio de Sedimentos v Simulación de operación del sistema de riego a nivel de 
captaciones, para satisfacer la demanda hídrica del proyecto.
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7.2 Diseño de Obras Civiles de Infraestructura Mayor 

Se detallarán los criterios de diseño utilizados en el estudio, como las premisas, estimaciones y 
parámetros utilizados, de acuerdo con códigos y normas vigentes y aceptadas según 
procedimientos de las buenas prácticas de ingeniería. 

Tomando como base los resultados de los estudios geológico, geotécnico e hidrológico; optimizar 
el diseño hidráulico del proyecto, tanto para las obras nuevas como para las obras de 
mejoramiento; que permitan mejorar, rehabilitar y conservar el funcionamiento de las estructuras. 

En base al análisis del transporte sólido, se estimará el volumen de sedimentos en la zona de 
emplazamiento de las estructuras de derivación y regulación, para conocer la cantidad y calidad 
de los sedimentos transportados por la corriente (sólidos de fondo y suspensión) 

Considerar la eficiencia de la bocatoma a proyectar, en cuanto a la captación mínima de sólidos y 
la disponibilidad de medios para su evacuación. 

Revisión y análisis de toda la información técnica existente relacionada con el presente proyecto. 

Diseños hidráulicos a nivel de perfil para las obras nuevas, las obras de mejoramiento, 
rehabilitación, remodelación y protección. 

Elaboración del anexo de cálculos y diseños hidráulicos de cada componente para evacuación de 
máximas avenidas, materia del estudio para diferentes tiempos de retorno. 

7.2.1 Para las Obras de Regulación 

a) Para el Cuerpo de las Presas

El diseño de las Presas de regulación se realizará en función de la necesidad de 
regulación, la que debiera satisfacer las exigencias de regulación en todos sus 
aspectos: abastecimiento de agua para riego, control de inundaciones, ecológica, etc.; 
razón por la cual se establecerán las premisas o criterios de diseño para precisar el 
dimensionamiento de la estructura, conformación del cuerpo de presa, tratamiento de 
la cimentación y fundación de la presa.

Las condiciones hidráulicas del embalse deberán quedar definidas mencionando los 
parámetros característicos como, volumen útil, volumen muerto, volumen total, volumen 
de retención de crecidas, condiciones de tránsito de avenidas, etc.

El diseño deberá considerar los criterios de la normatividad vigente. Para el caso de 
diseño de presa deberá considerar el Reglamento Técnico sobre seguridad de Presas 
y Embalses del ICOLD y las buenas prácticas de ingeniería en infraestructura de 
regulación. El diseño de la obra de regulación (presa) deberá considerar un TR de 
10,000 años.

En la fase de campo, se verificarán y determinarán las características y condiciones 
generales de alternativas de emplazamiento del eje de obras de regulación y sus obras 
conexas, y tipo de presa, condiciones del vaso, condiciones de contorno (laderas y 
taludes), disponibilidad de materiales de construcción, etc. y predefinir la ubicación de 
sus componentes
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7.2.3 Del Suministro de Energía Eléctrica 

Se evaluará la pertinencia de incluir la propuesta de electrificación del sistema hidráulico 
integral: 

o Determinación de las cargas en cada una de las zonas requeridas (Tensión, KW.,
máxima demanda, seleccionando el nivel de tensión más adecuado).

o Proyectar las líneas de transmisión eléctrica y su conexión al SEIN. (las
estructuras con línea de alimentación provisional).

o Conclusiones y recomendaciones del modo en que se suministrará energía a cada
punto en particular, teniendo en cuenta las ventajas técnico - económicas.

7.3 Estudio de Rotura de la Presa 

7 .3.1 Objetivo 

Es el de definir los niveles de riesgo macro asociados a una eventual falla de la presa por 
diversos factores (sobre vertimiento, rotura de dique, efecto de deslizamiento o avalancha 
sobre embalse, etc.). 

7 .3.2 Alcances 

Se trabajará sobre la base de la topografía y cartografía del cauce del rio Huacapongo, desde 
la zona de ubicación del eje de presa, hasta la ciudad de Virú (50 Km de longitud de 
evacuación). Se considerarán las medidas de emergencia sobre la base de cuantificación de 
los daños asociados a diferentes niveles de Bsición. 

7.4 Obras de Captación (Bocatomas) 

■ La bocatoma debe permitir el paso de la avenida máxima para un período de retorno de 50
años, y los bordes libres el paso de la avenida para un período de retorno de 100 años.

■ El caudal de captación será el que corresponda al caudal del Canal de Conducción al
reservorio de Pájaro Bobo, incluyendo el caudal para el Desarenador.

■ Los planos topográficos de la zona de Bocatoma (captación), documentados en planos a
escala 1 :500 y 1 :2000 con curvas a nivel a intervalos de 1 m y comprendido por lo menos
100 m aguas arriba y aguas abajo del eje de la captación y alrededor una distancia de 100
metros del área de captación (bocatoma).

■ Los planos deben abarcar el Desarenador proyectado.

■ Será necesario indicar en los planos la dirección del curso de agua y los límites aproximados
de la zona inundable en las condiciones de aguas máximas y mínimas, así como los
observados en eventos de carácter excepcional.

■ Ubicación e indicación de cotas de puntos referenciales, puntos de inflexión y puntos dé 
inicio y términos de tramos curvos, ubicación y colocación de Bench Marks.
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■ Alternativamente, se analizará la instalación de tuberías para el mejoramiento de la
conducción.

■ En base a la información de restitución se deben preparar los Planos de Planta y Perfil
a escala 1/1000 y secciones transversales a escala 1 :200.

■ Se deberá realizar el trazo de la línea de conducción, línea de gradiente, levantamiento
de la franja, a escala 1 :2,000

■ Los planos serán elaborados a una escala conveniente 1 :2,000

■ Los planos deberán indicar los accesos al proyecto, así como caminos, y otras posibles
referencias. También, se deberá indicar con claridad la vegetación existente.

■ El plano clave, deberá ser dibujado en escala 1 :5000 u otra escala adecuada, con
progresivas y ubicación de obras de arte (existentes y proyectadas), centros poblados
que atraviesa, zonas críticas, u otra información que estime necesario el Consultor.

■ Se presentarán los Planos de Planta y Perfil Longitudinal, donde se observará el
kilometraje, tipo de sección, clasificación del material, pendiente, cota del terreno, cota
de la rasante, altura de corte, altura de relleno y alineamiento, a su vez deberá incluir las
características hidráulicas y geométricas del canal.

7.8 Por Riego Presurizado 

El Consultor diseñará una red de conducción desde la presa de regulación seleccionada hasta la 
cabecera del área de riego empleando tuberías a presión, de manera de evitar pérdidas de agua 
por conducción. 

Asimismo, diseñará un sistema de distribución empleando riego presurizado por goteo para evitar 
las pérdidas por distribución y minimizar las pérdidas por aplicación. 

El diseño debe llegar hasta cabecera de parcela para cada uno de los lotes o predios a beneficiar 
con el proyecto. 

Productos Esperados 

■ El estudio de diseño hidráulico definitivo de la presa y sus componentes debe ser presentado 
en formato Word, y contendrá sin ser limitativo: memoria descriptiva, cálculos de diseño de la 
presa y sus componentes de operatividad (control de descarga, aliviadero de demasías, 
presentar metrados y partidas para el proceso constructivo de la presa, planos con secciones y 
perfiles.

■ Los cálculos hidráulicos y estructurales se presentarán en formato Excel (hoja de cálculo 
incluida formulas) que permita la verificación de los resultados del software utilizado; los planos 
en formato AutoCAD. Los planos de los diseños serán elaborados y presentados a escalas 
convenientes, que muestren las principales características de las obras proyectadas.

■ El diseño de la red de distribución con riego presurizado se efectuará con el empleo de software, 
y sus resultados serán presentados en archivo digital y en planos AUTOCAD.
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4. Uso actual de la tierra

En las tierras del proyecto, se determinará el uso actual estableciendo las diferentes categorías de uso
aplicando el sistema de la Unión Geográfica Internacional (UGI), determinando en cada categoría de
uso su superficie (ha).

■ Agrícola: cultivos anuales, permanentes, pastos, etc.
■ Pecuario.
■ Forestal.
■ Otros Usos.

Comprende la elaboración de un mapa de uso actual a escala 1/25,000, donde se detallen los cultivos, 
ganado y otras especias, su variedad, raza y la superficie que ocupan (ha) por Comisión de Regantes. 

5. Cédula actual de cultivos.

Se determinará la cédula de cultivos de la situación actual, previo análisis de la evolución de las
superficies de siembra y cosecha de una serie histórica de años, y verificaciones de campo. Esta
actividad conllevará las siguientes determinaciones:

■ Estacionalidad de siembras y cosechas.
■ Rotaciones de Cultivos.
■ Variedades de Cultivos
■ Calendario de siembra y cosechas.
■ Intensidad de uso de la tierra.

6. Niveles tecnológicos en la producción agrícola y pecuario

Esta actividad conllevará la descripción de las prácticas culturales y de riego dentro del área beneficiada
por el Proyecto, además de determinar lo siguiente:

■ Cantidad de mano de obra empleada para la producción agrícola y pecuaria (familiar,
contratada).

■ Horas de maquinaria empleadas por hectárea para: aradura, nivelación, gradeo,
surcadura o surqueo, siembra, aporque, cosecha.

■ Días de empleo de tracción animal por hectárea para: aradura, nivelación, bordeadura,
surcadura, aporque, desaporque, deshierbo.

■ Cantidades y tipos de insumos aplicados por hectárea.
■ Precios de mano de obra, maquinaria, tracción animal, semillas e insumos.
■ Determinación de los costos unitarios de producción agrícola actuales.
■ Rendimientos de cultivos obtenidos por hectárea.
■ Precios de productos agrícolas en chacra.
■ Determinación de las variables económicas de la producción agrícola.
■ Razas de ganado, actividad: leche, carne, etc.), producción.

Servicios de apoyo a la producción 

Se refiere a los servicios básicos ligados a la producción agraria, tales como: 

■ Semilleros de calidad certificada.
■ Pool de maquinarias
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El Informe del estudio de mercado y plan de negocios de los productos agropecuarios que debe ser 
presentado en archivo Word, contendrá una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la 
información técnica correspondiente (objetivos, información utilizada, método aplicado, resultados, 
conclusiones y recomendaciones). 

18. Producto esperado

Sin ser limitativo el Consultor entregará lo siguiente: Plan de Desarrollo Agropecuario debe ser presentado 
en archivo Word, contendrá una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la información 
técnica correspondiente (objetivos, información utilizada, método aplicado, resultados, conclusiones y 
recomendaciones). 

Con lo señalado en los párrafos anteriores, asimismo deberá presentarse la base de datos de todo el 
Estudio, y archivos digitales y editables en USB y PDF. 

19. Contenido Mínimo del plan de Desarrollo Agrícola

Considera: 
Cédula de cultivos - con proyecto 
Potencialidades agrícolas de suelos 
Impactos sociales y valor agregado de productos para la exportación 
Importancia de factores: climáticos. 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ Proyecciones existentes en cuanto al cambio climático, disponibilidad del agua, suelos,
mercados, actitud y aptitud de los productores.

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

Tecnologías sostenibles.
Organizar al menos un taller en donde se abordará el plan de desarrollo agrícola.
Capacidad técnica de los agricultores - posibilidades de asistencia técnica.
Aspectos agronómicos de tierras y de servicios de apoyo a la producción
Evaluar las condiciones de acceso a los insumos agrícolas,
Grado de. Mecanización existente,
Infraestructura vial, productiva y de comercialización disponible en la zona.
Dotación y los caudales para la cedula de cultivo.
Diseño Agronómico para riego Tecnificado
Diseño Agronómico para determinar las necesidades hídricas por cultivo

Realizar un diagnóstico agroeconómico de la situación actual: áreas de siembra, cedula de cultivo, 
intensidad de uso de la tierra, precios de cultivo, rendimientos, costos de producción, valor de la 
producción 
Realizando encuestas a los beneficiarios del proyecto 

Actividades agropecuarias de la zona de estudio 
Ubicación, extensión y límites del área productiva, 
Recursos naturales básicos disponibles, 
Uso actual de la tierra, 
Superficies por cultivo, 
Nivel tecnológico 
Equipos, herramientas, 
Maquinarias e insumos, 
Volúmenes de producción 
Rendimientos por cultivo, 
Calendarios de la siembra y cosecha
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ANEXO 14: EVALUACIÓN AMBIENTAL PRELIMINAR (EVAP) 

El Consultor, deberá realizar según lo establecido en el Anexo VI del Reglamento del Sistema Nacional 
de Evaluación de Impacto Ambiental - SEIA (D.S. Nº019-2009-MINAM), normas vigentes del Servicio 
Nacional de Certificación Ambiental para las Inversiones Sostenibles - SENACE, 
Reglamento Ambiental Sectorial (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego - MIDAGRI) y demás 
autoridades competentes. 

Para brindar el servicio desarrollará las siguientes actividades: 

a) Elaborar y presentar el Plan de Actividades a realizar en el desarrollo del Estudio de Evaluación
Ambiental Preliminar - EVAP del proyecto "Mejoramiento del Servicio de Agua de los Sistemas de
Riego, Huacapongo, Choloque, Queneto, Distrito y Provincia de Virú, Region La Libertad", indicando
las fases de campo, gabinete y presentación de producto (05 primeros días de iniciado el servicio).

b) Recopilar y consolidar información de la ANA y de organismos técnicos científicos relacionados al
proyecto como: CENEPRED, INDECI, SENAMHI, INGEMMET, IGP, IGN, entre otros, de ser el caso.

c) Gestionar permanentemente y verificar la información básica de ingeniería tales como: Topografía y
Geodesia, Hidrología, Agrología, Geología - Geotecnia, Geofísica, Estudios de Canteras y
disponibilidad de materiales, Inventario de la infraestructura y Estudio Hidráulico,

d) Participar en las reuniones virtuales, con la Supervisión del Estudio, el equipo técnico del PECH y
técnicos de la Junta de Usuarios de Virú, a fin de coordinar el desarrollo de las actividades del
estudio.

e) Realizar taller de Participación Ciudadana, según el Decreto Supremo Nº 018-2012-AG, Reglamento
de participación ciudadana para la evaluación, aprobación y seguimiento de instructivos de Gestión
Ambiental del Sector agrario y sus modificatorias (Decreto Supremo Nº 012-2013-MINAGRI)

n Identificar las afectaciones prediales y estimar las indemnizaciones, si fuera el caso. 

Sin excluir las exigencias de lo indicado en el reglamento antes mencionado, se tomará solo como 
referencia el siguiente contenido mínimo: 

1. Datos Generales del Titular y de la Entidad Autorizada para la Elaboración de la EVAP

Esta sección contiene los datos del proponente, el titular y el responsable de la elaboración de la EVAP,
en caso de consultora ambiental deberá señalarse el representante de esta y los especialistas de la
consultora ambiental encargados de su Elaboración. El estudio deberá estar suscrito por los
especialistas responsables de su elaboración.

2. Contenido del Estudio

a) Descripción del Proyecto

b) Datos Generales del Proyecto

i. Ubicación geográfica.
ii. Cronograma de ejecución que incluya las etapas de planificación, construcción, operación

y cierre.
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iii. Coordenadas de vértices del área de emplazamiento del proyecto.
iv. Vías de acceso

c) Componentes Principales del Proyecto

3. Aspectos del Medio Físico, Biótico, Social, Económico y Cultural

a. Área de Influencia.

i. Metodología
En esta sección se deberán incluir los criterios usados para delimitar el AID y el AII del
proyecto. Estos criterios se aplicarán de acuerdo con las condiciones particulares del
proyecto. Se deberán considerar criterios correspondientes a las características del
proyecto y las condiciones del ambiente, tales como (i) la ubicación de componentes
principales y auxiliares, actividades del proyecto, (ii) las áreas afectadas por el consumo
de recursos (toma de agua, desbroce de áreas, etc.) o descarga de subproductos (cuerpo
receptor de efluentes, zonas receptoras de emisiones o ruido), (iii) presencia de centros
poblados y las jurisdicciones afectadas, (iv) características del terreno, (v) presencia de
cuerpos de agua y (vi) otros elementos de importancia ambiental. Las áreas de influencia
deberán ser presentadas en un mapa temático incluyendo los componentes del proyecto
y áreas de interés como centros poblados, ANP, zonas arqueológicas, cuerpos de agua,
etc.

ii. Área de Influencia Directa (AID)

iii. Área de Influencia Indirecta (AII)

b. Medio Físico

i. Clima y Meteorología
Caracterizar y describir las condiciones climáticas en base a información de estaciones
meteorológicas representativas del área de proyecto. Se deberá describir adecuadamente
la ubicación, periodo y parámetros registrados. Los parámetros deberán incluir
temperatura, precipitación pluvial promedio y máxima, humedad relativa, dirección y
velocidad de viento. Se deberá referenciar la fuente de los datos o anexar los registros
oficiales adquiridos del SENAMHI.
La descripción debe incluir los efectos de fenómenos climáticos cíclicos (como el
fenómeno Meteorológico de "El Niño") en el área de estudio.

c. Hidrología

d. Calidad de Agua
Si se proyecta captar agua, realizar trabajos cerca de un cuerpo de agua o realizar la
descarga de un efluente, se deberá realizar la caracterización fisicoquímica del efluente (de
ser el caso) y del cuerpo de agua receptor, aguas arriba y aguas abajo del punto de
descarga o captación, esta caracterización podrá ser elaborada sobre la base de

fr1formación , secundaria._
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iv. Calidad de aire, niveles de ruido y vibraciones

Realizar la caracterización en base a información secundaria de evaluaciones realizadas
con anterioridad, observaciones en campo de fuentes de emisión, como vías sin afirmado
con tránsito de vehículos, motores generadores, líneas de transmisión, etc. Esta
caracterización podrá ser elaborada sobre la base de información secundaria. En aquellos
casos, se requerirá de una caracterización general de parámetros in-situ, y sólidos totales
en suspensión sumados a otros parámetros que serían potencialmente afectados por las
actividades del proyecto. La determinación de estos parámetros deberá ser justificada en
función a la potencial afectación del cuerpo de agua, la clasificación de uso del cuerpo de
agua correspondiente1 y los ECA2.

v. Caracterización del suelo

Se deberán describir las características del suelo en base al estudio agrológico del Perfil.

Calidad del suelo 

En caso de evidencias de contaminación, se recomienda la toma de muestras y 
evaluación en función a los ECA para suelo3

, justificando los parámetros que serían 
evaluados (metales, orgánicos, etc.). 

Uso actual de suelo y capacidad de uso mayor 

Se debe efectuar la descripción a partir de la información desarrollada dentro del 
estudio del Perfil 

vi. Geomorfología

Describir las características geomorfológicas del área de estudio en base a información
geológica desarrollada en el estudio del Perfil.

Se debe describir las características del relieve y de los procesos de geodinámica interna
(plegamientos, fallas, etc.) y externa (cárcavas, torrentes, terrazas) a lo largo del área del
proyecto y componentes auxiliares. Así como, identificar y describir pendientes
pronunciadas e inestables y características de zonas donde se realizarán cortes y
formación de taludes.

Se recomienda considerar, además, los procesos morfodinámicos (erosiones,
deslizamientos, etc.) así como el procesamiento de los mapas regionales y/o locales
existentes a través de un SIG, de manera que la descripción se circunscriba solo al área
de estudio del proyecto, con énfasis al área de la huella del proyecto.

1 Clasificación de cuerpos de agua superficial a�robada mediante Resolución Jefatura! Nº 202-2010-ANA y la clasificación
de cuerpos de agua marino-costero aprobada a través de la Resolución Jefatura! Nº 030-2016-ANA. 

2 Estándares de Calidad Ambiental para Agua establecidos por el Decreto Supremo Nº 004-2017-MINAM. 
3 Aprobados por el Decreto Supremo Nº 011-2017-MINAM-
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c. Medio Biológico

Se debe realizar una caracterización de los recursos biológicos del área de influencia del
proyecto. La descripción contemplará la diversidad de hábitats, paisajes naturales, formaciones
vegetales, comunidades y especies animales.

i. Formación ecológica

Describir del área de estudio del proyecto desde el punto de vista ecológico, sus
características, distribución y grado de vulnerabilidad; usando alguno de los sistemas de
clasificación disponibles, como las clasificaciones por:

• Zonas de vida
• Ecorregión
• Unidades de cobertura vegetal4 

• Sistemas ecológicos de la Amazonia
• Ecosistemas de los Andes

ii. Áreas Naturales Protegidas

Las Áreas Naturales Protegidas de administración nacional, sus zonas de amortiguamiento
y áreas de conservación regional.

iii. Flora y Fauna Silvestre

Realizar un inventario de las especies de flora y fauna en el área de estudio del proyecto,
incluyendo su clasificación taxonómica, grado de endemismo, categoría de amenaza y
hábitats críticos de especies amenazadas.

Especies listadas en la normativa nacional5, así como los anexos de la convención sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre - CITES, entre
otros instrumentos.

Para la caracterización del medio biológico de estas áreas se tendrán en cuenta las guías y
documentos técnicos de la materia como, por ejemplo, las guías para realizar inventarios
de flora y fauna silvestre del MINAM:

• Guía de inventario de la flora y vegetación (Resolución Ministerial Nº 059-2015-
MINAM).http://sinia.minam.gob.pe/documentos/guia-inventario-flora-vegetacion

• Guía de inventario de la fauna silvestre (Resolución Ministerial Nº 057-2015-
MINAM). http://sinia.minam.gob.pe/documentos/guia-inventario-fauna-silvestre

q�1������ 
�� � �► ;,_�:ql';i,!O(:,�c, 

1 4 De acuerdo al Mapa Nacional de Cobertura Vegetal publicado por el MINAM: 

http://sinia.minam.gob.pe/documentos/mapa-nacional-cobertura-vegetal-memoria-descriptiva 
5 De acuerdo al Decreto Supremo Nº 043-2006-AG, que aprueba la Categorización de las Especies Amenazadas de Flora

Silvestre y al Decreto Supremo Nº 004-2014-MINAGRI, que aprueba la actualización de la Lista de Clasificación y 
Categorización de las Especies amenazadas de fauna Silvestre Legalmente Protegidas. 
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d. Medio Social

i. Definición del área de estudio social

Está definida en base a la interacción del proyecto con los componentes ambientales y
sociales, y a criterios socioeconómicos. Algunos factores para considerar serán:

• Uso y transitabilidad de las vías.
• Colindancias y distancias de las instalaciones proyectadas en relación a las viviendas,

centros educativos, centros médicos.
• Asentamientos humanos, centros poblados, caseríos, barrios y comunidades campesinas

o nativas, cuya jurisdicción cruza la carretera.
• Interferencias con servicios públicos.
• Zonificación declarada por la autoridad local.
• Protección del patrimonio arqueológico.
• Posesionarios.

Se deberá considerar como AII a los centros poblados interconectados con la obra de 
infraestructura. 

ii. Línea Base Social

Debe contener las siguientes secciones:

• Demografía (población de centros poblados del AID y distritos).
• Comunidades Campesinas y Nativas (número de comuneros calificados, territorio,

organización) 6.
• Educación (descripción de los centros educativos).
• Salud (servicios de salud, incidencia de enfermedades).
• Actividades económicas, PEA y producción.
• Actividad turística (de ser el caso).
• Actividad comercial.
• Uso de recursos naturales (agua y otros según sea el caso, profundizar sobre usos y

usuarios de las fuentes de agua del proyecto).
• Transporte.
• Comunicaciones.
• lnstitucionalidad local y regional (institución, representante y contacto).
• Grupos de interés (conocimiento, posición sobre el proyecto, intereses).
• Problemas sociales.
• Afectaciones prediales.

La información social deberá corresponder al AID, considerando a las poblaciones involucradas. 

En caso se requiera el recojo de información primaria proveniente de encuestas, esta deberá ser 
acompañada de la descripción de la metodología usada, definición del universo muestra! y 
selección y estimación del tamaño de muestra. 

La información provista en cada sección deberá referenciar adecuadamente sus fuentes. 

6 De la determinación y descripción de dichas comunidades debe ser sustentada en base a fuentes oficiales de consulta, 
criterios nacionales y/o internaciones  y/o tablero de campo. 
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e. Medio Cultural

En caso se proyecte intervenir áreas que no cuenten con un CIRA, se deberá realizar la "Evaluación
Arqueológica de superficie" de acuerdo al procedimiento correspondiente7.

Presentar "Evaluación Arqueológica de superficie" como resultado del trabajo en campo y gabinete
referido a la presencia de sitios considerados Patrimonio Cultural de la Nación y la plataforma de
información catastral arqueológico del Ministerio de Cultura; con el objetivo de contar con
información preliminar acerca de la realidad arqueológica del área de intervención del proyecto que
permita definir los procedimientos administrativos arqueológicos a seguir y el presupuesto
necesario a considerar en el posterior nivel de formulación del proyectoª. Considerar normativa
actual vigente del sector competente.

De contar con el CIRA del área intervenida, listar los certificados obtenidos y adjuntar copia de los
mismos9.

Considerar los resultados de la evaluación arqueológica.

f. Plan de Participación Ciudadana

El PPC deberá ser elaborado de acuerdo a las características de la población del área de influencia,
las etapas y componentes del proyecto, en el marco del Reglamento sobre transparencia, acceso
a la información pública ambiental y participación y consulta ciudadana en asuntos ambientales,
aprobado mediante Decreto Supremo Nº 002-2009-MINAM, y demás normas del sector aplicables
vigentes; así como las especificaciones señaladas en el documento denominado "Herramientas de
Gestión Social para la Certificación Ambiental1º

·

g. Descripción de los Posibles Impactos Ambientales

La evaluación de los impactos ambientales deberá realizarse con metodologías reconocidas
internacionalmente, que permitan interpretar claramente la incidencia del proyecto sobre su
entorno.

Éstas pueden ser basadas en matrices (por ejemplo, el método de Conesa11, métodos basados en
la matriz de Leopold, considerando como mínimo los criterios de naturaleza del impacto, intensidad,
reversibilidad y ubicación) u otras metodologías como listas de chequeo, diagramas o mapas
temáticos.

• La identificación de los impactos se deberá realizar para cada etapa y actividad principal del
proyecto, y sobre cada uno de los componentes ambientales, socioeconómicos y culturales.

7 De acuerdo al Título VII del Reglamento de Intervenciones Arqueológicas, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 003-
., ¿\ �-, 2014-MC.

�
1.i;::.,,.,-,"º_:,,""-«-�'.""<-:\ 8 De acuerdo al Título VII del Reglamento de Intervenciones Arqueológicas, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 003-

�
::- L- '¡;,� 2014-MC 

Q." 
� "' ► 9 Las exce�ciones a la tramitación del GIRA se encuentran reguladas en el artículo 57 del Reglamento de Intervenciones 

. '·�:tl¡,
·- �e, 1 

· .'� 
Arqueológicas, aprobado mediante el Decreto Supremo Nº 003-2014-MC. 

10 Ítem 4 de las Herramientas de Gestión Social para la Certificación Ambiental, aprobado mediante Resolución Jefatura! 
Nº 033-2016-SENACE/J. 
11 Metodología de evaluación de impactos de gran difusión desarrollada por el autor Vicente Conesa Fernandez-Vitora en

1993. 
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• La evaluación se debe realizar sobre los impactos identificados y debe considerar la aplicación
de las medidas de manejo, de manera que la evaluación se efectúe sobre el impacto residual.

Algunos impactos comunes esperados para actividades de infraestructura se detallan en el cuadro 
N º 1. 

h. Medidas de Prevención, Mitigación o Corrección de los Impactos Ambientales

Se debe diseñar las medidas, planes y programas de gestión ambiental necesarios para prevenir,
eliminar, controlar, mitigar o compensar cada uno de los impactos ambientales generados por el
proyecto. En ese sentido, se recomienda contar con las medidas y planes listados en la Cuadro Nº 

1. Las medidas y planes deben estar adecuadamente sustentados por cálculos para su
dimensionamiento y deben contar con planos que muestren la distribución de las instalaciones
involucradas y detalles técnicos como superficies de impermeabilización, volúmenes de
contención, medidas de seguridad y contingencia.

Cuadro N º 1: Modelo de cuadro para la Identificación de impactos ambientales y medidas de prevención, 
mitigación o corrección de los impactos ambientales 

Componente 
Ambiental Impacto Ambiental 

Aire y Ruido • Alteración de la calidad de aire por generación de
emisiones y material particulado.
• Incremento de los niveles de ruido
• Generación de vibraciones.

Medidas de manejo (") 

• Medidas de manejo y control de
emisiones atmosféricas incluyendo
control de la generación de polvo. gases
de combustión y/o ruido, entre otras

(*) El Titular y la consultora, de acuerdo con la naturaleza de cada proyecto, propondrán 
medidas de prevención, mitigación, etc. idóneas en función a los impactos ambientales 
identificados. 

Deberán considerarse, si fuera el caso, las medidas de explotación de canteras, depósitos de 
material excedente y manejo de suelo orgánico. 

i. Plan de Seguimiento y Control

Las medidas de mitigación y control ambiental adoptadas, correspondientes a cada componente
ambiental, deberán contar con un plan de monitoreo para evaluar su eficacia en la protección de
las variables ambienta- les y sociales afectadas.

El plan deberá considerar el monitoreo de las variables ambientales desde el momento anterior a
la etapa en que el impacto potencial esté presente hasta luego de su finalización.

Las redes de monitoreo deben considerar adicionar puntos de control para monitorear los cambios
ocasionados por el proyecto de forma comparativa. Por ello, es necesario adicionar puntos aguas
arriba de los puntos de descarga de efluentes en ríos y riachuelos. Así también, será importante el
monitoreo de la calidad del aire a barlovento de las actividades. En el caso de componentes
biológicos, se podrán evaluar zonas fuera del área de afectación del proyecto.

Adicionalmente a las variables ambientales, se deberá considerar el monitoreo de los programas
sociales de capacitación, educación ambiental y seguridad vial, mediante registros que evidencien
su adecuada gestión.
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Se deberán presentar mapas describiendo la ubicación de los puntos o áreas de monitoreo, según 
corresponda, y tablas especificando la duración, frecuencia, parámetros y protocolo o estándar 
aplicado. 

j. Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias debe contar con una identificación de las posibles situaciones de
emergencias, desarrollando procedimientos preventivos y de acción durante y después de su
ocurrencia.

Se debe considerar como mínimo las ocurrencias de derrames de sustancias peligrosas, eventos
climáticos extremos, sismos, incendios y accidentes laborales.

Los planes deben contar con una estructura organizativa, definiendo funciones y responsables, y
métodos de comunicación; incluyendo a las poblaciones locales y sus autoridades.

Considerar una descripción del equipamiento para la prevención y atención de las emergencias.

k. Plan de Cierre

El alcance del Plan de cierre en la EVAP debe considerar lo siguiente: objetivos y medidas de cierre
de la etapa de construcción, cierre de instalaciones auxiliares (talleres, oficinas, almacenes de
residuos etc.), campamentos, DME y áreas de préstamo.

Consideraciones para DME y áreas de préstamo donde se tendrá que asegurar la estabilidad física
e hídrica de las superficies intervenidas.

Se debe verificar el estado del suelo en las áreas donde se hayan llevado a cabo actividades
potencialmente contaminantes del suelo, como almacenamiento de insumos químicos,
combustibles, etc. Así como la suscripción de actas de conformidad de entrega de las áreas
auxiliares, y actas de no adeudo a proveedores locales y trabajadores.

Las estructuras, maquinaria o áreas que sean donadas o facilitadas a las comunidades
directamente involucradas con el proyecto deberán ser descritas, fundamentadas y certificadas con
documentos que deberán ser adjuntados al estudio.

l.

m. 

Cronograma de Ejecución

Este cronograma debe contener la secuencia de la ejecución de las medidas de manejo ambiental

y social propuestas durante todas las etapas del proyecto.

Presupuesto de Implementación

Esta sección hace referencia al presupuesto total de las medidas de gestión ambiental que forman

parte de los compromisos ambientales descritos en la EVAP. La inclusión de este presupuesto en

las partidas para la ejecución y operación del estudio garantizará que éstas tengan fondos.

El presupuesto debe considerar los costos de ejecución de todas las medidas descritas en la EVAP,

incluyendo:

129 







A. Información general del proyecto:

Nombre del proyecto: deberá contener la naturaleza y el objeto de la intervención, así como la 

localización.

Unidad Formuladora (UF), Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI) recomendada, localización 

geográfica (incluida la georreferenciación), duración de la ejecución, fecha estimada de inicio de la 

ejecución, e inversión total del proyecto.

Señalar el servicio público con brecha identificada y priorizada relacionada con el proyecto, así como 

el indicador de producto asociado a dicha brecha, según la Programación Multianual de Inversiones 

al cual corresponda.

B. Planteamiento del proyecto:

Se señalarán los objetivos y medios fundamentales del proyecto. Se detallarán las alternativas de 

solución que han sido evaluadas, precisándose las acciones que se incluyen en cada una. Si la 

alternativa de solución es Única se sustentará el resultado.

C. Determinación de la brecha oferta y demanda:

Se incluirá la tabla de balance de oferta y demanda proyectado en el horizonte de evaluación del 
Proyecto. Se precisará el enfoque metodológico, los parámetros y supuestos utilizados para las 
estimaciones y proyecciones de la demanda y la oferta. Se precisará el número de beneficiarios 
directos del proyecto.

D. Análisis técnico del Proyecto:

Se presentará las alternativas de localización y tecnología que se hayan evaluado, indicando los 

factores condicionantes que se han considerado para su definición y el sustento de la selección. De 

ser el caso, sustentar porque no se ha considerado más de una alternativa técnica.

E. Gestión del Proyecto:

Precisar la organización que se adoptara y la asignaci6n de responsabilidades y recursos para la 

ejecución del proyecto y su posterior operación y mantenimiento.

F. Costos del Proyecto:

Incluir una tabla con el cronograma de los costos de inversión a precios de mercado desagregados por 

componentes. Sustentar de manera concisa la informaci6n utilizada para la estimación de los costos. 
Incluir tabla del cronograma de los costos de operaci6n y mantenimiento, así como los costos de 
reposición cuando corresponda. Sustentar de manera concisa la información utilizada para la estimación 
de los costos.

G. Evaluación Social:

Señalar de manera concisa los beneficios y costos sociales del Proyecto, la metodología, parámetros 

y supuestos asumidos para su estimación.
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Precisar los indicadores de rentabilidad social y presentar el ranking de alternativas de acuerdo con 
el criterio de decisi6n elegido (VAN social o CE). Señalar las variables a las cuales es más sensible el 
proyecto y los rangos de variación que afectarían la rentabilidad social o la selección de alternativas. 

H. Sostenibilidad del Proyecto:

Señalar los riesgos que se han identificado en relación con la sostenibilidad del proyecto y las medidas
que se han adoptado. Mostrar el porcentaje de cobertura del financiamiento de los costos de operación
y mantenimiento, a partir de las diferentes fuentes de ingresos que el proyecto es capaz de generar,
según sea el caso.

l. Marco Lógico:

Incluir el marco lógico de la alternativa seleccionada, a nivel de propósito, componentes y fines
directos, precisando los indicadores y metas.

J. Conclusiones y Recomendaciones

CONTENIDO Y DESARROLLO DEL ESTUDIO A NIVEL DE PERFIL 

1. IDENTIFICACION

1.1 Diagnóstico 

El diagnóstico comprende la recopilación, sistematización y análisis de la información que 
contextua/iza una situación negativa que afecta a una población determinada, así como de las 
causas que la explican, sus consecuencias y su tendencia al futuro. Consecuentemente, tal como 
se indica en la Tabla 1.1, el diagnóstico debe cumplir tanto una función descriptiva como explicativa 
y prospectiva. 

1.1.1 

1.1.2 

1.1.3 

1.1.4 

Territorio, se debe describir y analizar e/ ámbito geográfico en el que se ubica la población 
afectada y la Unidad Productora (UP) vinculada con la situación negativa. Como parte del 
AdR-CCC, incluye el análisis de peligros, así como el análisis de las localizaciones 
potenciales para la creación de una UP. 

Población Afectada, se debe identificar, describir y analizar las características y el 
comportamiento de la población que enfrenta una situación negativa dentro de un territorio 
determinado. 

Unidad Productora, se debe describir y analizar las características, estructura 
organizacional, el proceso productivo y la capacidad de la Unidad Productora (UP) que 
brinda los bienes y servicios vinculados a la situación negativa que afecta la población. 

También incluye el AdR-CCC que afectan a la UP. Cuando no existe una UP, se analiza 
la manera cómo la población afectada intenta resolver la situación negativa actual 
mediante algún suministro alternativo del servicio. 

Otros Agentes Involucrados, se debe describir y analizar las relaciones de 
cooperación y oposición respecto a la situación negativa y las formas de solucionar/o, 
de los actores institucionales, grupos sociales y organizaciones (diferentes de la 
población afectada), 
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que están vinculados a la situación negativa o las posibles alternativas de solucionar/o. 
Ello se desarrollará en una matriz de involucrados. 

Como referencia para la Formulación del Diagnóstico del Proyecto, se tomará en cuenta lo siguiente: 

■ Para el diagnóstico de la situación actual de la infraestructura existente y de los cultivos se
empleará visitas de reconocimiento de campo.

■ Aplicará talleres de sensibilización para identificar la problemática de la situación actual y las
causas del mismo.

■ Aplicará entrevistas directas a las autoridades municipales, directivos de las Comisiones de

Usuarios y a los usuarios de las Comisiones.

■ Para el diagnostico socioeconómico se aplicará encuestas e indagará en la búsqueda de

información de los centros educativos, centros de salud, agricultura, población, situación de
pobreza, saneamiento básico, que se encuentra disponible en las bases de datos de la página

web del INEI y de los diferentes sectores y también con visitas directas.

■ La Encuesta Socioeconómica será elaborada por el Consultor y sometida a aprobación por la

Supervisión.

■ El tamaño de la muestra para la aplicación de la encuesta deberá ser determinada por el Consultor,

asimismo deberá indicar la metodología utilizada en el proceso.

■ El procesamiento de la encuesta se realizará utilizando el software estadístico SPSS versión 12.0
o superior, en español, mientras que el análisis se realizará utilizando la estadística descriptiva

(media, y desviación estándar) y la estadística de frecuencia.

■ La interpretación de los datos será en forma descriptiva por cada variable analizada, apoyándose

obligatoriamente en Cuadros y Gráficos.

1.2 Definición del Problema, sus Causas y sus Efectos 

1.2.1 El Problema Central 

El problema central es aquella situación negativa que se ha corroborado o determinado 
como parte del análisis de la información que se sustenta en el diagnóstico, que afecta a 
toda la población o una parte de ella, dentro del área de influencia del proyecto. 

El problema se debe identificar desde el lado de la demanda del servicio (necesidad 
insatisfecha), sobre la base fundamenta/mente del diagnóstico de la población afectada. 

Para identificar las relaciones causa - efecto a/rededor del problema central, se emplea la 
técnica del árbol de causa - efecto (también se le conoce como árbol de problemas), el 
cual empleando la información recopilada y procesada en el diagnóstico ayuda a 

identificar, organizar y estructurar las causas que explican el problema central, así como 
los efectos que se derivan de su presencia. 
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1.3 Planteamiento del Proyecto 

Ahora que ya se tiene definido cuál es el problema central y cuáles son sus causas y sus efectos, 
se puede plantear el proyecto precisando la situación deseada con la ejecución del PI; es decir, 
el objetivo central, los medios y los fines del PI que se resumen en el Árbol de Medios y Fines. 
Este análisis permitirá identificar las alternativas de solución. 

El árbol de medios y fines se elabora, en una primera parte, convirtiendo las causas en medios 
para conseguir un objetivo central (que en este caso sería la solución al problema central). En la 
segunda parte, se transforman los efectos en fines alcanzados debido a la consecución del 
objetivo central. 

1.3.1 El Objetivo Central 

El objetivo central es la situación deseada que se pretende lograr luego de la intervención 
con el proyecto. Este objetivo siempre estará asociado a la solución del problema central, 
por ello, la forma más fácil de definirlo es a través de la identificación de la situación 
deseada con el problema solucionado 

1.3.2 Los Medios para alcanzar el Objetivo Central 

Para alcanzar el objetivo central se deben resolver las causas indirectas que lo generan. 
En este sentido, las causas se transforman en los medios a través de los cuales se logrará 
solucionar el problema. Las causas directas son las que se convierten en medios de primer 
nivel, mientras que las causas indirectas del último nivel constituyen los medios 
fundamentales. 

Asimismo, los medios deben reflejar los cambios específicos que se espera alcanzar con 
las intervenciones previstas para lograr que se cumpla el objetivo central del proyecto. La 
forma más sencilla de definirlos es colocando en positivo las causas que originan el 
problema central que se plasmaron en el árbol de causas y efectos. 

1.3.3 Los Fines del Proyecto 

Alcanzar el objetivo del PI generará consecuencias positivas para la población beneficiada 
por la ejecución del proyecto y, en algunos casos, a terceros (según lo analizado en otros 
agentes involucrados). A estas consecuencias positivas se llaman los fines del PI. 

1.3.4 Planteamiento de Alternativas de Solución 

Con el objetivo central y los medios fundamentales identificados, se debe plantear las 
alternativas de solución. Estas deben tener relación con el objetivo central y ser 
técnicamente posibles, pertinentes y comparables. 

• Técnicamente posibles: las acciones planteadas en cada alternativa son posibles de
ejecutar.

• Pertinentes: Las alternativas son adecuadas a la realidad local, permiten resolver el
problema y cumplen con las normas técnicas aplicables al proyecto.

. Comparables: Las alternativas brindan el mismo nivel de servicio. 
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Se debe entender como gestión del proyecto al proceso de planeamiento, ejecución, supervisión 
y control de las acciones que conducen el logro del objetivo central del proyecto por la Unidad 
Ejecutora de Inversiones. Este análisis se aborda para las fases de Ejecución y Funcionamiento. 

2.4.1 Fase de Ejecución 

El objetivo de la gestión del proyecto en la fase de Ejecución es el logro de la conformación 
de la UP en el diseño, plazo y costo que se planifique. 

Este análisis se debe desarrollar para las alternativas técnicas factibles resultantes del 
análisis técnico. 

a. Organización

La responsabilidad de la ejecución del PI está a cargo de la UEI con la capacidad técnica,
administrativa y financiera para una eficiente ejecución del proyecto. La UEI es el órgano
técnico competente para la conducción, la coordinación o el desarrollo de los aspectos
técnicos de la ejecución de todos y cada uno de los componentes y/o activos del PI.

b. Plan de implementación

En el plan de implementación del proyecto se detallarán las actividades y las tareas
necesarias para el logro de las metas del proyecto, estableciendo la secuencia y la ruta
crítica, la duración, los responsables y los recursos necesarios.

Se requiere elaborar una programación realista de las actividades tomando en cuenta los
procedimientos de contrataciones y adquisiciones por ejecutar en la fase de inversión, que
permita el control y el seguimiento adecuados de los tiempos de ejecución.

c. Modalidad de ejecución

Se debe especificar la modalidad de ejecución del PI. La UF deberá sustentar los criterios
aplicados para la selección; las modalidades pueden ser «por contrata» (ejecución
indirecta) o «por administración directa» (ejecución directa). En un proyecto puede haber
una combinación de ambas modalidades dependiendo de las capacidades de la
institución.

d. Condiciones previas a la Ejecución

Para garantizar el inicio oportuno de la ejecución de acciones, se debe tener en cuenta
los aspectos técnicos y regulatorios relacionados al proyecto. Por ejemplo, la obtención
de las aprobaciones y las autorizaciones necesarias para la ejecución, la entrega del
terreno o el saneamiento físico legal de la propiedad, la licencia de construcción, el GIRA
y la certificación ambiental (de acuerdo con el SE/A) cuando corresponda, entre otros.

2.4.2 Fase de Funcionamiento 

Para el adecuado desempeño de la UP intervenida, se debe realizar un análisis y 
descripción de la entidad responsable de la operación y mantenimiento de los activos 
generados con la ejecución del proyecto. Asimismo, se debe incluir un análisis de 
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2.4.3 Gestión integral de riesgos en la ejecución y funcionamiento 

La gestión de los riesgos implica llevar a cabo una serie de actividades que, si bien 
regularmente representan costos adicionales en el presupuesto del proyecto, tienen el 
propósito de prevenir o mitigar problemas mayores que de otra forma terminarían siendo 
más onerosos para los fines perseguidos. 

La UF deberá identificar los riesgos que pueden afectar las fases de Ejecución y 
Funcionamiento. Asimismo, debe proponer las medidas de gestión de los referidos 
riesgos. 

Se sistematizarán los riesgos, para lo cual se debe incluir una descripción de estos, la 
posibilidad de ocurrencia (baja, media o alta) que debe ser resultado de un juicio técnico, 
el impacto que tendrá (bajo, medio, alto) y las medidas de mitigación que se adoptarían. 

2.5 Costos del proyecto 

Una vez determinadas las metas físicas de cada alternativa técnica factible analizada, se 
estimará los respectivos costos a precios de mercado. 

2.5.1 Estimación de costos de inversión 
Dentro de la estructura de costos de inversión que usualmente se incluyen están: 

• Elaboración de expediente técnico o documento equivalente.

• Elaboración de estudios complementarios especializados (EVAP, análisis de riesgos y
otros).

• Ejecución de obras.

• Costo para la continuidad del seNicio durante la fase de Ejecución.

• Adquisición de terrenos, equipos, mobiliario, vehículos.

• Contratación de servicios diversos asociados a la ejecución del proyecto (por ejemplo,
intangibles).

• Supervisión de estudios, obras, equipamientos, consultorías y servicios.

• Liquidaciones.

• Gestión del proyecto.

• Estudio de Línea Base.

2.5.2 Estimación de los costos de inversión en la fase de Funcionamiento 

Las inversiones en la fase de Funcionamiento corresponden a las intervenciones sobre 
aquellos activos del proyecto cuya vida útil culmina dentro del horizonte de evaluación, o
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3.1.3 Estimación de Indicadores de Rentabilidad Social 

Para la evaluación social se pueden aplicar cualquiera de las dos metodologías: Costo­
Beneficio, Costo-Efectividad o Costo-Eficacia. Independientemente de la metodología 
utilizada, los flujos netos se deben traer al presente con la Tasa Social de Descuento 
(TSD), que representa el costo de oportunidad que incurre el país cuando utiliza recursos 
para financiar sus proyectos. 

La TSD transforma el valor actual de los flujos futuros de beneficios y costos de un 
proyecto en particular. La utilización de una única tasa de descuento permite la 
comparación del valor actual neto de los proyectos de inversión. 

3.1.4 Análisis de Incertidumbre 

Los factores que introducen incertidumbre en la evaluación económica de un proyecto de 
inversión afectan al cálculo del VAN al menos de tres formas distintas, las cuales no son 
excluyentes entre sí. 

En el primer caso, puede deberse a la aparición de retrasos que afecten a la duración de 
las obras y/o a desviaciones no previstas de los costos reales con respecto a los costos 
presupuestados. La incertidumbre con respecto a los costos de operación y 
mantenimiento suele provenir de la dificultad para conocer con exactitud el consumo de 
determinados inputs (mano de obra, materiales, energía) o a la aparición de desviaciones 
en el precio de dichos insumos (salarios, precio del combustible, etc.). 

3.2 Evaluación privada 

En aquellos casos en los que: i) el sector privado participe en la ejecución de los proyectos y/o 
en su funcionamiento (como el caso de asociaciones público privada), ii) en los proyectos de 
empresas públicas y/o iii) en aquellos proyectos de inversión que tienen un potencial de 
generación de ingresos monetarios, se deberá realizar la evaluación de la rentabilidad desde el 
punto de vista privado. Esta evaluación puede ser económica (sin considerar fuentes y 
características del financiamiento) y financiera, considerando participación y condiciones del 
financiamiento posible de obtener. Deberá desarrollarse teniendo en consideración la posibilidad 
de financiamiento de la inversión mediante una APP. 

3.3 Análisis de Sostenibilidad 

La sostenibilidad es la capacidad para producir los bienes y servicios previstos, de manera 
ininterrumpida a lo largo de su vida útil. Son diversos los factores que pueden afectar la 
sostenibilidad del proyecto. 

3.4 Financiamiento de la inversión del proyecto 

En este acápite se explica el financiamiento previsto del presupuesto de inversión del proyecto, 
identificándose todas las fuentes de financiamiento previstas para ejecutar las inversiones. Entre 
las fuentes de financiamiento público de un PI están: los Recursos Ordinarios (RO), Recursos 
Determinados (RD), Recursos por Operaciones Oficiales de Crédito (ROOC), Donaciones 
y Transferencias (DT) y Recursos Directamente Recaudados (RDR). 
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