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TERMINOS DE REFERENCIA DEL PERFIL DEL PROYECTO DE INVERSION “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO, EN EL SISTEMA DE RIEGO VIRU - SUB
SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO Y SAN FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE VIRU
DE LA PROVINCIA DE VIRU, DEL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”

ORGANO Y/O UNIDAD ORGANICA: | SUB GERENCIA DE ESTUDIOS DEL P.E. CHAVIMOCHIC

ACTIVIDAD DEL POI / ACTIVIDAD
ESTRATEGICA:

AO 3 ELABORACION DE PROYECTOS DE INVERSION

CONTRATACION DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE INVERSION “MEJORAMIENTO DEL
DENOMINACION DE LA | SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO, EN EL SISTEMA DE
CONTRATACION: RIEGO VIRU - SUB SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE,
QUENETO Y SAN FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE VIRU DE LA
PROVINCIA DE VIRU, DEL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”

1. FINALIDAD PUBLICA

Considerando los limitados niveles productivos de las tierras agricolas de la parte alta del valle de Vir,
la finalidad publica consiste en mejorar la produccion y productividad de ellas, mediante el mejoramiento
del servicio de provision de agua regulada para riego, en beneficio de las familias de agricultores de las
Comisiones de Usuarios de Huacapongo, Choloque, Queneto y San Francisco Alto, cumpliendo de esta
manera con el objetivo del Proyecto de Irrigacién Chavimochic de aumentar los niveles de produccion
y productividad agricola , coadyuvando asi a la mejora de calidad de vida de la poblacién de la Regidn
La Libertad.

Al respecto, se hace necesaria, como primer paso, la contratacion de Servicios Profesionales altamente
calificados para elaborar el Estudio de Pre-Inversion a nivel de Perfil del Proyecto denominado
preliminarmente: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO, EN EL
SISTEMA DE RIEGO VIRU - SUB SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO Y SAN
FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE VIRU DE LA PROVINCIA DE VIRU, DEL DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD", dando inicio al ciclo de la Inversién Publica, y buscando su posterior ejecucion.

ANTECEDENTES

e En el Estudio de Factibilidad del Proyecto Chavimochic elaborado por la Consultora CORPEI en
1983, se efectud un trazo del Canal Madre que cruzaba el valle de Virt por la parte alta del mismo,
dominando por gravedad las areas agricolas de los sectores Vinzos, San Nicolas, El Nifo,
Tomabal, Queneto y San Juan.

e  Enel Expediente Técnico de la Primera y Segunda Etapa del Proyecto Chavimochic elaborado por
el Consorcio Chimu en 1989, se modificé el trazo original del Canal Madre en el cruce del rio Vird,
mediante 3 tuberias de 3.2 km de longitud entre la Cdmara de Carga ubicada sobre la zona de
San José, y el Castillo de Tomabal en la margen derecha del rio, eliminando el trazo anterior,
dejando sin atender con aguas del rio Santa, a las areas agricolas arriba sefialadas.

e  El Proyecto Especial Chavimochic en julio del afio 1993, realizé un Estudio Basico sobre el Canal
Napo (Parte Alta Valle Vird), que contempla el dominio por gravedad de esos sectores de riego.



En el afio 2008, el Gobierno Regional de La Libertad suscribié Contrato con el Contratista V&V
Contratistas Generales S.R.L. para ejecutar la Construccion del Canal Lateral Napo, proyectado
para dominar solo el sector Zaraque, dejando nuevamente sin atencién a las tierras agricolas de
los sectores de Vinzos, San Nicolas, El Nifio, Tomabal, Queneto y San Juan.

En el afio 2016, la Autoridad Nacional del Agua del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego —
MIDAGRI en convenio con el Proyecto Especial Chavimochic se elaboré el estudio de preinversion
a nivel de Perfil del Proyecto “Mejoramiento del Servicio de Agua de los Sistemas de Riego,
Huacapongo, Choloque, Queneto, Distrito y Provincia de VirG, Region La Libertad”, bajo los
lineamientos del ex SNIP.

Con fecha 26 de octubre de 2022, se suscribié el Convenio Especifico de Cooperacion
Interinstitucional entre el Proyecto Especial Chavimochic y la Autoridad Nacional del Agua; el
PECH en su calidad de Unidad Formuladora de Inversiones, a través de la Subgerencia de
Estudios, la que tiene la responsabilidad de la elaboracion del estudio a nivel de Perfil del proyecto
sefialado, segun la normativa del INVIERTE.PE

JUSTIFICACION

Mediante la formulacién del estudio de pre-inversion a nivel de perfil del proyecto de inversion
denominado preliminarmente: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA
RIEGO, EN EL SISTEMA DE RIEGO VIRU - SUB SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE,
QUENETO Y SAN FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE VIRU DE LA PROVINCIA DE VIRU, DEL
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD", se contribuira en mejorar la calidad de vida de la poblacién
beneficiada, ampliando y garantizando la oferta de agua para riego y la reconversion de cultivos
orientados a la agroexportacion.

OBJETIVOS DE LA CONTRATACION

»  Objetivo General:
Contratar los servicios de consultoria para la formulacion del Estudio de Preinversion a nivel de
Perfil del Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO,
EN EL SISTEMA DE RIEGO VIRU - SUB SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO
Y SAN FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE VIRU DE LA PROVINCIA DE VIRU, DEL
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD".

»  Objetivo Especifico:
Desarrollar el estudio de pre-inversién considerando los aspectos técnicos y econdmicos
establecidos en la normativa del INVIERTE.PE.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacién Politica, Geografica, Hidrografica y Administrativa

Ubicacion Politica

El &rea por beneficiar del proyecto se ubica en el distrito de Viru de la provincia de Vird, mientras que el
area de las obras hidraulicas mayores del proyecto se ubica en el distrito de Huaso de la provincia de
Julcan, en el Departamento de La Libertad

Los Centros Poblados a beneficiar son Carav. Susanga, Huacapongo, Vinzos, San Nicolas, El Nifio,
Tomabal, Queneto, San Juan, San Francisce Alto.



Ubicacion Geografica

El Proyecto, se encuentra ubicado entre las coordenadas 9110000 N y 9070000 N; y 800000 E y 740000
E, respectivamente

El proyecto se desarrollara dentro del ambito del distrito de Virt, (Codigo Ubigeo N°131201), Provincia
de VirQ, y de los Distritos de Huaso (Cédigo Ubigeo N° 130504), y Carabamba (Codigo Ubigeo N°
130503) Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad

Ubicacion hidrogréfica y Administrativa

El &rea del Proyecto se ubica en la cuenca hidrogréfica del rio Virt, la que se encuentra, a su vez, dentro
de la jurisdiccion de la Regién Agraria La Libertad, Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Vird,
y tiene la siguiente ubicacion:

Hidrograficamente, forma parte de la cuenca del rio Vird. El &rea total de la cuenca de aporte hasta la
estacion hidrométrica Huacapongo asciende a 915 Km.2

Administrativamente el ambito del proyecto se encuentra dentro de la Administracion Local de Aguas
Moche Virl Chao, Autoridad Administrativa del Agua Huarmey Chicama de la Autoridad Nacional del
Agua e involucra a 03 Comisiones de Usuarios: Huacapongo, Choloque, Queneto, y al Comité de
Usuarios de San Francisco Alto de la Comision de Usuarios San Idelfonso, situadas en la parte alta y
media del valle.

Vias de acceso

El area del proyecto a beneficiar cuenta con dos carreteras asfaltadas desde el Pueblo de Viri; la
primera que recorre por la margen izquierda del valle de VirG hasta la localidad de Susanga con una
longitud de 16 km de los cuales los 5 primeros son asfaltados, y la segunda que recorre por la margen
derecha del rio VirG hasta la localidad de Caray con una longitud de 20 km de los cuales son asfaltados
18 km hasta el Centro Poblado de Huacapongo.

El sitio de embalse de Pajaro Bobo se encuentra a una distancia aproximada de 28 Km de Viru Pueblo,
y a 73 km de la ciudad de Trujillo. Desde Trujillo hasta Huacapongo (62 km) por carretera asfaltada,
llegando hasta el Poblado de Caray con un camino sin asfaltar.

Descripcion de la Iniciativa de la Inversion

El Proyecto plantea dotar del servicio de agua regulada para riego a través de una infraestructura
hidraulica mayor (Presa de almacenamiento), adecuada y moderna a terrenos con alto potencial
productivo ubicados en las Comisiones de Usuarios de Huacapongo, Choloque, Queneto, y al Comité
de Usuarios de San Francisco Alto, de la parte alta del Valle de Vird.

Considerando que las tierras sefialadas se riegan con el agua proveniente del rio Huacapongo conforme
a los aportes naturales del mencionado rio, ya que no tienen regulacion, y a recursos subterraneos del
valle alto de VirGi y de las areas de la cuenca del rio Carabamba en su parte baja, en afios normales
practicamente las aguas superficiales solo abastecen la primera campafia agricola en las Comisiones
de Usuarios sefialadas.

Para superar estos problemas y hacer un afianzamiento del riego se proponen obras hidraulicas
mayores de regulacion y conduccion para derivar las aguas y usarlas en la época de estiaje.

El Consultor deberéa plantear los componentes de infraestructura hidraulica mayor y menor, asi como
un esquema de distribucion considerando pego tecnificado para optimizar el uso eficiente del agua
regulada.



El proyecto consta de dos componentes: infraestructura hidraulica mayor y menor de riego vy
capacitacion

5.2.1 Componente 1: Infraestructura Hidraulica Mayor y Menor
Obras de captacion y regulacion
+  Construccion de Bocatoma
+  Construccion de Canal de Derivacion
«  Construccion de Desarenador
+  Construccién de Presa de Regulacion
Obras de conduccioén:
»  Construccion de Obras de Conduccion para entrega del agua regulada a los canales existentes
(Canales o Tuberias) y sus Obras de Arte necesarias.
- Mejoramiento y/o rehabilitacion de los canales existentes, incluyendo las captaciones.
«  Construccion de canoas, sifones, entre otras.

Obras de distribucion:

Cualquiera que sea el esquema mas favorable de las obras de cabecera, debera efectuarse riego con
agua superficial y agua subterranea, debiéndose considerarse en ese sentido:

- Mejoramiento y/o rehabilitacion de canales de riego principales.

- Alternativamente debe plantearse un sistema de riego tecnificado en lugar de los canales de
distribucion

- Mejoramiento y/o rehabilitacion de las fuentes de agua subterraneas (pozos tubulares), y/o
apertura de nuevos pozos tubulares. En este punto El Consultor propondra:

» Ubicacion de nuevos pozos tubulares

> Perforacién de pozos tubulares.

> Equipamiento, electrificacién, construccion de caseta, poza disipadora, y construccién de
canales.

Propuesta de alternativas de solucién

El Consultor debera presentar como minimo dos alternativas de solucién de infraestructura mayor y
menor, técnica y econdmicamente adecuadas para el Proyecto.

5.2.2 Componente 2: Asistencia Técnica y Capacitacion

El Consultor debera proponer cursos — talleres de asistencia técnica y capacitacion para los siguientes
temas:

»  Derechos de uso de agua

«  Técnicas de manejo de agua en el campo en riego tecnificado.

« Manejo de estructuras de control y medicion, y reparto del agua.
«  Distribucién del agua de riego por bloques.

«  Medicion de caudales de la infraestructura hidraulica propuesta.



El componente de asistencia y capacitacion es referencial, y no es limitativo. El Consultor tendréa que
realizar la evaluacion correspondiente para la incorporacion de metas fisicas del referido Componente,
segun las necesidades del proyecto.

Asimismo, el Consultor debera considerar los siguientes:
6. ALCANCE Y DESCRIPCION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA

6.1 Alcance

El Consultor sera responsable de la elaboracion del Estudio de Preinversion a nivel de Perfil del
Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO, EN EL
SISTEMA DE RIEGO VIRU - SUB SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO Y SAN
FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE VIRU DE LA PROVINCIA DE VIRU, DEL DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD", considerando que el nombre especificado en el objeto de la contratacion corresponde a
una denominacion preliminar, para lo cual debera tener en cuenta los contenidos minimos de lo
establecido en el Sistema del INVIERTE.PE.

Asimismo, la informacién que desarrollara el Consultor en el presente estudio sera mayoritariamente de
fuente primaria, tomando como referencia los antecedentes del Proyecto, la situacién actual de la
infraestructura de riego, las metas fisicas del Proyecto propuesto, etc. Dicha informacién es referencial,
podra ser ampliada durante la ejecucién del servicio.

Con respecto, al alcance del servicio de consultoria, los requerimientos técnicos de los presentes
Términos de Referencia podran ampliarse y/o mejorarse (sin reducir el alcance de las prestaciones del
Servicio) a propuesta del Consultor con la aprobacion de la Supervision, si considera que su aporte
optimiza la calidad del Servicio de Elaboracién del Estudio de Preinversion a nivel de Perfil, siempre y
cuando esté basado en la normativa técnica autorizada y refrendada por Organismos Técnicos
Nacionales e Internacionales.

6.2 Actividades del Servicio de Consultoria

Las actividades para la elaboracién del Estudio de Preinversion a nivel de Perfil, en el marco de la
normatividad del INVIERTE.PE a realizar por el Consultor, son las siguientes:

6.2.1 Elaboracion de Estudios Basicos

a) Cartografia y Topografia
El desarrollo del estudio de preinversidn se realizara dentro de los limites establecidos en el numeral
7 de la cuenca del rio VirG sobre una extension aproximada de 6,300 ha (que comprende 3,622 ha

de area agricola y 2,678 ha de la superficie comprendida en las obras de infraestructura mayor)
definidas por el Proyecto Especial Chavimochic.

Se cuenta con un levantamiento topografico mediante un vuelo LIDAR de las 3,622 ha de area
agricola, efectuado para el Plan de Control de Inundaciones y Movimientos de Masa de la Cuenca
de Vira, por el Consorcio Hidraulico del Norte que fuera contratado por el Proyecto Especial
Jequetepeque-Zaia.

El levantamiento topografico nuevo cubrira las 2,678 ha de la superficie en la que se ubicaran las
obras de infraestructura mayor, el cual debera empalmarse con el levantamiento existente.

El levantamiento topogréafico debe permitir elaborar todos los planos topograficos necesarios para
los estudios basicos, propuestas de alternativas, disefios de las obras hidraulicas y para el sistema
de riego tecnificado por lo que se ha previsto ademas efectuar levantamientos terrestres para las
areas en las que se ubiquen obras de infraestructura mayor, debiendo posibilitar la definicion de la



b)

ubicacion, las dimensiones de los elementos estructurales, posesién de terrenos y otros que el
Consultor o la Supervisién consideren necesarios.

Establecer puntos de referencia geodésicos monumentados de orden “C” (5 hitos de concreto y
placa de bronce) en el area de las obras de infraestructura mayor, siguiendo los lineamientos de las
Normas Técnicas de Levantamientos Geodésicos del Instituto Geografico Nacional (IGN), cuya
ubicacion sera fijada con aprobacién de la Supervision.

En el Anexo 01: Cartografia y Topografia, se describe los alcances de, las caracteristicas del
levantamiento, topografico las Especificaciones Técnicas del Vuelo Realizado, para los trabajos por
realizar con Vuelo LIDAR, y para los levantamientos terrestres, asi como para la elaboracién de
planos, y una descripcion del Producto Esperado.

Hidrologia y Sedimentologia

El estudio hidrolégico tendrd como base los requerimientos de la directiva de procedimientos
administrativos del ANA, vigente a la fecha de la realizacion de los estudios, cumpliendo con los
objetivos principales del estudio que son;

Determinar la oferta de agua en los sitios de interés,

Determinar las demandas hidricas actuales y proyectadas del area del proyecto,
Estimar el transporte de solidos en suspension y de fondo,

Efectuar la evaluacién de las Maximas Avenidas en los sitios de interés y
Determinar el tamafio del proyecto.

O O O O O

En el Anexo 02: Hidrologia y Sedimentologia, se describe los alcances de las Actividades del
servicio, Caracterizacion del Ambito de Estudio, Delimitacion hidrografica de la cuenca,
Hidrografia, Climatologia, Ecologia, Caracteristicas hidromorfométricas, Pluviometria, Oferta
Hidrica Superficial, Oferta Hidrica Subterranea, Oferta Hidrica de Filtraciones y de Retorno, Oferta
Hidrica Trasvasada del Rio Santa, Caudal Ecologico, Relacién entre indices Climaticos,
Precipitacién y Caudal, Demanda Hidrica (Actual y Proyectada), Transporte de Sdlidos en
Suspension y de Fondo, Maximas Avenidas, Estaciones Hidrolégicas y Meteoroldgicas y Producto
Esperado.

El estudio permitira gestionar ante la Autoridad Nacional del Agua, la acreditacién de disponibilidad
hidrica y la reserva hidrica de proyecto.

Geologia y Geotecnia

El objetivo del estudio de geologia y geotecnia consiste en determinar las caracteristicas geoldgicas,
geomorfolégicas, estructurales y geodinamicas de los horizontes que presenta el terreno en el &rea
donde se ubicaran la infraestructura hidrdulica planteadas tales como: Obras de captacion y/o
derivacion, regulacién, conduccién y distribucidn, conociendo las caracteristicas de los suelos y la
geografia de la zona.

Asimismo, determinar las geotécnicas (parametros fisicos, mecanicos y quimicos del subsuelo) del
area de emplazamiento de las citadas infraestructuras de riego, referentes bésicamente al tipo de
cobertura de suelos, clasificacion de los materiales de excavacidn, estabilidad de taludes, capacidad
de carga admisible para carga vertical, asentamiento, capacidad portante, parametros de disefio
sismo resistente, permeabilidad de la cimentacion, pérdida de agua a través de la cimentacion, de
manera que permitan recomendar las condiciones de cimentacion y las caracteristicas técnicas
minimas de las estructuras de cimentacian, impermeabilizacidn y otras necesarias.
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d)

El Estudio de Geologia y Geotecnia se desarrollara en dos Fases y segun las condiciones y
caracteristicas consignadas en el Anexo 03: Geologia y Geotecnia.

Hidrogeologia

En el ambito de los subsectores de riego se debe realizar el analisis sobre uso de agua subterranea,
donde el Consultor hara estudio de estas para determinar si se puede usar como riego
complementario en las épocas de sequia.

Los objetivos especificos del estudio hidrogeoldgico en la zona de mejoramiento de riego del
proyecto son los siguientes:

o Determinar la estructura geoeléctrica del subsuelo y las condiciones generales de difusidn
de las aguas en los estratos permeables en cada sector comprendido en el estudio.

) Determinar la factibilidad racional del volumen de explotacién potencial y la captacion
sostenida de aguas del subsuelo en los terrenos de interés.

) Entre los puntos explorados, si el caso lo amerita, definir aquel con mejores condiciones
para la perforacion de pozos tubulares, estableciendo sus condiciones constructivas
generales, con miras a conseguir una estructura estabilizada, con minimas pérdidas de
carga en el ingreso del agua al pozo y sin arrastre de arenas.

El estudio Hidrogeoldgico se elaborard segun los aspectos que se detallan en el Anexo 04;
Hidrogeologia

Agrologia

El objetivo del presente estudio es determinar las caracteristicas fisicas, morfolégicas, fisiograficas
y quimicas de los suelos y clasificar las tierras del &mbito del proyecto segun su capacidad de uso
mayor.

El estudio de Agrologia se elaborard segun el contenido minimo detallado en el Anexo 05:
Agrologia.

Gestion de Riesgos de Desastres

El estudio de Gestion de Desastres tiene como objetivo Identificar y evaluar el tipo y nivel de dafios
y pérdidas probables que podrian afectar una inversion, a partir de la identificacién y evaluacién de
la vulnerabilidad de esta con respecto a los peligros a los que esta expuesta.

El Andlisis de Riesgos y Vulnerabilidad del Proyecto, debera tomar en consideracion las “Pautas
Metodoldgicas para la incorporacion del anélisis del riesgo de desastres en los proyectos de
inversion Publica”, emitidas por la DGPI-MEF.

El Analisis de Riesgo (AdR) permitiré disefiar y evaluar las alternativas de inversion o accion con la
finalidad de mejorar la toma de decisiones, lo cual sera elaborado segun el Anexo 06: Gestion de
Riesgos de Desastres (EVAR)

El estudio de Gestion de Riesgos de Desastres se elaborara segun el contenido minimo detallado
en el Anexo 06: Gestidn de Riesgos de Desastres
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9)

h)

j)

Estudio Social y Encuestas

El Estudio Social y Encuestas tiene como objetivo identificar y diagnosticar las caracteristicas socio
econémicas de cada uno de los grupos involucrados, para lo cual se disefiaran instrumentos
cuantitativos y/o cualitativos que recogeran las percepciones, intereses, responsabilidades,
inconvenientes, etc.; en torno al PIP propuesto, segun las especificaciones en el Anexo 07: Estudio
Social y Encuestas.

Saneamiento Fisico Legal - Areas del Proyecto

Comprende la elaboracién del Estudio de Afectaciones Prediales e Interferencias y la ldentificacion
y Valoracién de Afectaciones Prediales e Interferencias, debiendo ser desarrollado de acuerdo al
Anexo 08: Saneamiento Fisico Legal.

Evaluacion Arqueoldgica

El estudio de Evaluacién Arqueoldgica, comprende la elaboracion de documentacion necesaria para
realizar las gestiones ante el Ministerio de Cultura — Direccidn Desconcentrada, a fin de obtener el
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos — CIRA, en la etapa de ejecucion. Para esta
actividad, debera preparar el expediente correspondiente que incluya la memoria descriptiva y los
planos respectivos de acuerdo al Anexo 09: Evaluacién Arqueoldgica.

Evaluacion Ambiental

Informe de Evaluaciéon Ambiental Preliminar de los impactos positivos y negativos que generara la
intervencién en los parametros ambientales (agua, suelo y aire), los impactos de caracter social y
otros durante la etapa de ejecucién y funcionamiento (operacién), asi como las correspondientes
medidas de mitigacion propuestas para cada uno de los impactos y el monto en soles que
demandara su implementacion.

Dicho Informe, debera realizar un diagnéstico y precisar cual sera el procedimiento técnico que
seguir ante los organismos competentes (recomendar el instrumento de gestion ambiental a
elaborar) y los costos detallados que demande la elaboracién y el tramite de estudios ylo
autorizaciones exigidas en el TUPA de las autoridades competentes (a incluirse en el monto de
inversion).

6.2.2 Desarrollo de Ingenieria

a)

Balances Hidricos, Planeamiento de Alternativas y Seleccion

Se efectuard balances hidricos entre las ofertas de agua del rio Huacapongo y las aguas
subterraneas de las areas agricolas del proyecto, y las demandas para riego de dichas areas,
contemplando la regulacion del rio Huacapongo en el embalse de Péajaro Bobo, para determinar la
capacidad de embalse necesaria y factible de implementar.

Para tal fin, se efectuara previamente, una optimizacién de las demandas de agua para riego
considerando mejoras en las eficiencias de conduccidn y aplicacion, incluyendo la alternativa de
sistemas de riego tecnificado.

Ademas, se analizara la posibilidad de implementar cédulas de cultivo que optimicen os ingresos
econdmicos de los agricultores, cuyas demandas seran empleadas en los balances hidricos.

Los balances hidricos se elaboraran segun los aspectos que se detallan en el Anexo 10; Desarrollo
de Ingenieria.
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6.3

b) Disefo de Obras Hidraulicas (Seleccion Tipo de Presa y Desarrollo)
Se realizaran disefios de las obras hidraulicas de infraestructura mayor y menor al nivel de
anteproyecto, sefialando sus caracteristicas principales que permitan posteriormente llevarlas al
nivel de Expedientes Técnicos.

Los disefios de las obras hidraulicas mayores se elaboraran segun los aspectos que se detallan
en el Anexo 10; Desarrollo de Ingenieria.

c) Metrados y Presupuestos
Sobre la base de los disefios de las obras hidraulicas de infraestructura mayor y menor, se
efectuaran los metrados de los componentes de cada una de ellas, a nivel de partidas genéricas
y especificas segun corresponda.

Los metrados y presupuestos se elaboraran segun los aspectos que se detallan en el Anexo 11;
metrados y presupuestos

d) Plan de Desarrollo Agricola

El Plan de Desarrollo Agricola permitira establecer los beneficios del proyecto para el area de
riego a beneficiar con las obras de infraestructura mayor y menor.

El Plan de Desarrollo Agricola y Pecuario se elaborara segun los aspectos que se detallan en el
Anexo 12; Plan de Desarrollo Agricola.

Metodologia

Para el cumplimiento de la Consultoria en General para la elaboracién del Estudio de Preinversion a
nivel de Perfil, el Consultor debera utilizar las normas y procedimientos establecidos en el INVERTE.PE;
y también la normatividad especifica sobre proyectos de riego aprobada por el MIDAGRI.

Asimismo, la elaboracién de dicho Estudio debera basarse en el Andlisis y seleccién de alternativas de

las obras de almacenamiento para el mejoramiento de riego de la parte alta del Valle de Viru,
considerando lo siguiente:

a) Regulacion del rio Viri (Huacapongo) en la quebrada Pajaro Bobo o en el propio cauce del rio

b)  Ampliacién y prolongacion del Canal Napo hasta llegar a Huacapongo para el suministro de aguas
del Rio Santa

c) Explotacién de aguas Subterraneas

Plan De Trabajo

El plan de trabajo debe contener la relacién secuencial de actividades que permitan alcanzar las metas y
objetivos trazados, indicando los recursos que seran necesarios, los sistemas de control, asi como el
cronograma y la designacion de responsables.

De acuerdo con la naturaleza del servicio de consultoria, se presentara un plan de trabajo, el cual debera
contener las actividades a realizar con relacién a los Estudios Basicos y Desarrollo de la Ingenieria, las

condiciones en que se realizaran y el cronograma de ejecucion del servicio, el cual seré presentado a la
Entidad junto al primer entregable a los 30 dias calendario del inicio de la Consultoria.
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El Plan de Trabajo, como minimo debera contener lo siguiente:

Objetivos y Metas

Metodologia

Equipo de Profesionales y de Apoyo técnico, con el rol y funciones.

Actividades a realizar en los Estudios Basicos y Desarrollo de la Ingenieria con el detalle
desagregado para cada entregable, incluido el porcentaje de avance. Ademas sefalar las
actividades o servicios que se contrataran.

Cronograma de actividades. - con el detalle para cumplir con los entregables.

Modelos de: Registro de Asistencia a los talleres y reuniones, Actas de Acuerdos y Compromisos.

6.5 Recursos a ser Provistos por El Consultor
a) Instalaciones
El Consultor debera acreditar la disponibilidad de una oficina en la ciudad de Truijillo o Virt, con la
presentacion de documentos que sustenten la propiedad, o posesion, o el compromiso de compra
- venta o alquiler, que evidencien dicha disponibilidad.

b) Movilidad

El Consultor debera contar con al menos 02 camionetas Pickup 4x4, doble cabina con antigliedad
maxima de cuatro (4) afios de fabricacion.

El Consultor deberd acreditar la disponibilidad de los vehiculos, con la presentacion de
documentos que sustenten la propiedad, o posesién, o el compromiso de alquiler, que evidencien
dicha disponibilidad.

¢) Materiales y equipos
La Oficina del Consultor debera disponer como minimo de lo siguiente:
Mobiliario
» 02 médulos de computadora de madera.
04 escritorios de madera.
- 06 sillas para escritorio.

« 01 mesa grande para reuniones, con capacidad de 08 sillas (Sala de reuniones)
08 sillas para reuniones (Sala de reuniones)

Equipos

02 computadoras de escritorio (con monitor de 23” Led), cuyas caracteristicas deben contar
con: Core 17, 8 GB de memoria RAM como minimo, tarjeta de video externa (no integrada).

04 Laptop, cuyas caracteristicas deben contar con: Core |7, 12 GB de memoria RAM como
minimo, tarjeta de video dedicada.

« 01 plotter A0

« 01 impresora Multifuncional A3, a color.

02 cdmaras fotograficas.

+ 01 GPS Diferencial més 02 GPS Navegador.

14



d) Software

Los programas o software que seran utilizados en el desarrollo de los estudios, deberan responder
a las necesidades del servicio contratado.

6.6  Recursos y Facilidades a ser Provistos por La Entidad

Para facilitar las actividades de la Consultoria, la Entidad (PECH) entregara al Consultor copias digitales
en formato PDF de los estudios anteriores disponibles en el Archivo Técnico de la Entidad.

Ademas, suministrara los archivos digitales del Vuelo LIDAR realizado por la RCC con motivo de la
ejecucion del Perfil del Plan de Control de Inundaciones y Movimientos de Masa de la Cuenca del Rio
Vird.

6.7 Marco Normativo del Servicio de Consultoria
6.7.1 Normas Técnicas Generales

e Articulo 02° de la Constitucion Politica del Perd, segun la cual es derecho de toda persona gozar
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida y con respeto a los Recursos
Naturales.

Ley N° 31638, Ley de Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 2023.

Ley N° 31639, Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal
2023.

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones y deroga la Ley N° 27293, Ley del Sistema Nacional de
Inversién Publica.

e Decreto Legislativo N° 1432, Decreto legislativo que modifica el Decreto Legislativo N° 1252,
Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de
Inversiones

e Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestion de Inversiones.

e Directiva N° 001-2019-EF/63.01, Directiva General para la Programacién Multianual en el marco
del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones, aprobada por la
Resolucién Directoral N° 001-2019-EF/63.01.

e Resolucién Directoral N° 004-2019-EF/63.01, Resolucién Directoral que aprueban instrumentos
metodoldgicos en el marco del Sistema Nacional de Programaciéon Multianual y Gestiéon de
Inversiones y dictan otras medidas.

e “Guia General de Identificacion, Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversion”, invierte.pe
2022, DGPI-MEF, Tercera Publicacién diciembre 2022

e Guia practica de Incorporacién de la Gestion del Riesgo y Cambio Climatico en Proyectos de
Inversion Plblica para Infraestructura de Riego.

e Resolucién Ministerial N° 052-2012 MINAM - Aprueba la Directiva para la concordancia entre el
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y el Sistema Nacional de Inversién
Publica (SNIP).

e Guia del Componente Social para Proyectos de Infraestructura Agraria y Riego”, en el marco del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones Peru.

o Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres (SINAGERD) y su
Reglamento aprobado por D.S N° 048-2011-PCM.

o Ley N° 30754 Ley Marco sobre Cambin Climéatico que afiade el enfoque de “Gestion de Riesgos
Climatico” en la formulacién de los proyectos de inversion y su Reglamento aprobado por D.S. N°

13-2019-MINAM
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6.7.2

Resolucion Ministerial N° 484-2019-MINAGRI, que aprueba los “Lineamientos para la
incorporacion de la Gestion del Riesgo en un contexto de cambio climatico en los proyectos de
inversion relacionados a agua para riego en el marco del Sistema Nacional de Programacion
multianual y Gestién de Inversiones”.

R.M. N° 052-2012-MINAM, aprueba Directiva para la Concordancia entre el Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y el Sistema Nacional de Inversion Publica.

Ley 30225, Ley de Contrataciones del Estado y sus modificatorias.

Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado - Aprobado por Decreto
Supremo N° 344-2018-EF y sus modificatorias

Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 082-219-EF.

Directiva para Saneamiento Fisico Legal de terrenos en el Perd.

Resolucion Ministerial N° 0065-2023-MIDAGRI, aprueban la Programacién Multianual e
Inversiones 2024 - 2026 del Sector Agrario y de Riego.

Normas Relacionadas a Proyectos de Irrigaciones

Ley de Recursos Hidricos - Ley N° 29338 y su Reglamento aprobado mediante D.S. N° 01-2010-
AG; y sus modificatorias.

Reglamento de Operadores de Infraestructura Hidraulica aprobado con R.J. N° 327-2018-ANA
Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI, que modifica el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley
de Recursos Hidricos, aprobado por el Decreto Supremo N° 001-2010-AG.

Ley de las Organizaciones de Usuarios de Agua — LEY N°30157, y su Reglamento aprobado con
Decreto Supremo N° 005-2015-MINAGRI.

Lineamientos para establecer las competencias a nivel nacional, regional y local de las inversiones
en infraestructura hidraulica de riego y drenaje, aprobados con R.M. N° 122-2020-MIDAGRI.
Normas Internacionales en lo referente al Disefio de Presas y Obras Hidraulica, USBR u otras que
el Instituto considere conveniente

Recomendaciones de Organizaciones Internacionales como el ICOLD, Comision Internacional de
Grandes Presas, en cuanto a Seguridad y Disefio de Presas

Normas de Seguridad de Presas de la ANA

Estandares Técnicos para Proyectos de Riego en el Perl, Resolucion Ministerial 0494-2022-
MIDAGRI

Resolucion Jefatural N° 332-2016-ANA, que aprueba el Reglamento para la Delimitacion y
Mantenimiento de las Fajas Marginales

Resolucion Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA, que modifica la Norma Técnica E.030 “Disefio
sismo resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones

Reglamento de procedimientos administrativos para el otorgamiento de Derechos de Uso de Agua
y de Autorizacidn de Ejecucién en Fuentes Naturales de Agua, aprobado mediante Resolucion
Jefatural N° 007-2015-ANA.

Decreto Supremo N° 006-2015-MINAGRI, que aprueba la Politica y Estrategia Nacional de
Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N° 013-2015-MINAGRI, que aprueba el Plan Nacional de Recursos Hidricos.
Decreto Supremo N° 005-2022-MIDAGRI, Reglamento de Clasificacién de Tierras por su
Capacidad de Uso Mayor.

Decreto Supremo N° 013-2010-AG. Reglamento para la Ejecucién de Levantamiento de Suelos
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Guia de Estudios Geoldgicos y de Suelos para formulacion de estudios de pre-inversién a Nivel
de Perfil de proyectos de riego, Ministerio de Agricultura y Riego MINAGRI-DGIAR.

Decreto Supremo N° 003-2014-MC, del 03 de octubre de 2014- Aprueba el Reglamento de
Intervenciones Arqueolégicas.
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Decreto Legislativo N° 1354, conforme al numeral 8.9 del articulo — estas intervenciones
requeriran el seguimiento y el acompafiamiento del Ministerio de Cultura a través de un
procedimiento simplificado.

Resolucién Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA, que modifica la Norma Técnica E.030 “Disefio
sismo resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones

Resolucion Jefatural N° 086 - 2011 - IGN/OAJ/DGC, - Datum y Proyeccién Oficial - Instituto
Geografico Nacional

Resolucién Jefatural N° 139 - 2015 / IGN/UCCN, Posicionamiento Geodésico Instituto Geografico
Nacional

ISO 19115:2016 - Metadatos en los Sistemas de Informacion Geografica

ISO 19139:2012 - Metadatos. Especificacion de Implementacion

ISO International Organization Standarizacion

ASTM American Society Testing Material

ASTM D2488 Denominada “Descripcion de Suelos (Procedimiento Visual-Manual)”.

AWS: American Welding Society

ANSI: American National Standads Institute

ACI: American Concrete Institute

IEC: International Electrotechnical Comision

NESC: National Electrical Sofety Code

DIN 19704-Hidraulics Steel Structures: Criteria for Desing and Calculation.

DIN 19705-Hidraulics Steel Structures: Recommendation for Desing, Construction and erection.
USBR: Unites States Bureau of Reclamation

SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

AASHTO: Asociacion Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes.

AASHTO T 206 El ensayo de penetracion més usado es el de penetracién estandar (cuchara
normal o “SPT")

AASHTO T-225. Norma para los sondajes por rotacion

ASTMD-422, la Norma AASHTO T-88, y las Normas MTC E 107 y el MTC E 109, Para el anélisis
granulométrico de suelos.

NTP 400.012, la Norma Técnica Peruana en agregados para analisis granulométrico del agregado
fino, grueso y global.

NTP 339.129 La Norma Técnica Peruana establece los métodos de ensayos para determinar el
limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de una muestra de suelo.

ASTM E-11, Los valores indicados en el Sistema Internacional deben ser considerados como
estandares.

NTP 400.021, la Norma Técnica Peruana establece un procedimiento para determinar el peso
especifico seco, el peso especifico saturado con superficie seca, el peso especifico aparente y la
absorcion del agregado grueso.

Otras Normas Nacionales e Internacionales aplicables para la Tipologia de Irrigaciones (Proyecto
de Infraestructura de Riego).

Normas Relacionadas a Asuntos Ambientales

Articulos 09°, 10°y 11° del capitulo Ill del Cédigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales,
DL N °613 - 08-09-90.

Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

Reglamento de Manejo de Residuos Sélidos del Sector Agrario, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 016-2012-AG.

Directiva para la Concordancia entre el Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental
(SEIA) y el Sistema Nacional de Inversian publica, aprobada con Resolucion Ministerial N°® 052-
2012-MINAM.
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6.8

6.9

En el Entregable Estudio Ambiental se detallan los requerimientos de Evaluacion Ambiental
Preliminar que requiere el Proyecto.

Seguros

Previo a la Suscripcion del Contrato el Consultor debera presentar los siguientes documentos:

Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo — SCTR (Salud y Pensién), para todo el personal que va
a realizar trabajos en campo, el mismo que brindara proteccion a los trabajadores expuestos a
actividades de riesgos determinada en la ley N° 26790 y que debera estar vigente por el periodo de
ejecucion de los servicios y/o trabajos de campo.

Seguro de Vida Ley, conforme a lo establecido en la Ley de Consolidacién de Beneficios Sociales,
aprobada por Decreto Legislativo N°® 688 y modificatorias, para todo el personal del Consultor y que
deberé estar vigente por todo el periodo de ejecucion del servicio.

Ademas, el Consultor debera contar con un Seguro de Responsabilidad Civil - ELPA y que debera estar
vigente por el periodo de ejecucion del servicio.

Asimismo, todas las movilidades (camionetas) del Consultor debera contar con los seguros SOAT y
otros segun normativa, estos seguros deberan mantenerse vigentes durante toda la ejecucion del
servicio de la Consultoria.

Prestacion Accesoria a la Prestacion Principal

- No Aplica

6.10 Requisitos del Consultor y su Personal

6.10.1 Requisitos del Consultor

El Consultor seleccionado, sera responsable del adecuado planeamiento, programacion, conduccion
de estudios basicos, disefios y, en general, por la calidad técnica de todo el estudio que debera ser
ejecutado en concordancia con los estandares actuales de disefio en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio.

El Consultor sera directamente responsable de la calidad de los servicios que preste y de la idoneidad
del personal a su cargo, asi como del cumplimiento de la programacion, logro oportuno de las metas
previstas y adopcion de las previsiones necesarias para el fiel cumplimiento del Contrato.

Para fines del servicio, el Equipo Consultor estara compuesto por un equipo de profesionales, los cuales
deberan contar con todas las instalaciones necesarias, medios de transporte y comunicacién para
cumplir eficientemente sus obligaciones, considerando los lineamientos de vigilancia de la salud de sus
trabajadores en general.

Las Condiciones y Experiencia del Consultor son las siguientes:

El Consultor, debera ser una persona natural o juridica, inscrita en el OSCE-RNP como Proveedor
de Servicios. En el caso de consorcios, todos los integrantes deben acreditar este requisito.

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a una (01) vez el valor
referencial de la contratacion, por la contratacion de servicios de Consultoria iguales o similares al
objeto de la convocatoria, durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de la presentacion de
ofertas que se
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computaran desde la fecha de la conformidad o emisién del comprobante de pago, segun
corresponda.

Seran consideradas como estudios similares al objeto de la convocatoria, los: Perfiles, Estudios de
Factibilidad, Expedientes técnicos, Estudios definitivos, Disefios definitivos, Ingenieria de detalle,
Proyecto constructivo, Proyecto, Estudios de Afianzamiento hidrico y/o Almacenamiento ylo
Regulacion hidrica y/o de ejecucion de obras; que para cada caso deben comprender la:
construccién y/o mejoramiento y/o rehabilitacién y/o ampliacién de obras hidraulicas, tales como:
represas, presas, diques, reservorios, bocatomas, canales, derivaciones y sistemas de conduccion
de agua por gravedad y/o a presion; todos con fines de riego agricola y/o abastecimiento de agua
ylo uso poblacional y/o uso energético.

Los postores pueden presentar hasta un maximo de veinte (20) contrataciones para acreditar el
requisito de calificacion y el factor “Experiencia de Postor en la Especialidad”.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion,
se debe acreditar que corresponden a dicha contratacién; de lo contrario, se asumira que los
comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerard, las veinte
(20) primeras contrataciones.

En el caso de servicios de ejecucidn periddica, solo se considera como experiencia la parte del
contrato que haya sido ejecutada durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de presentacion
de ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los
respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumid en el contrato presentado; de lo contrario, no se computard la
experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccién convocados antes
del 20.09.2012, la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacion de
Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el
porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio o
del contrato de consorcio. En caso de que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de
participacion se presumira que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz
en caso de que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo
acompafiar la documentacion sustentatoria correspondiente.

Cuando en los contratos, 6rdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturado se
encuentre expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por
la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcion del
contrato, de emisién de la orden de servicio o de cancelacién del comprobante de pago, segun
corresponda.

6.10.2 Requisitos del personal del consultor

a)

Experiencia de los Profesionales
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Del Personal Clave

N° PROFESIONAL

Jefe de estudio

FORMACION
ACADEMICA

Ingeniero Agricola o
Ingeniero  Civil o
Ingeniero en Mecanica
de Fluidos o Hidraulico,
colegiado y habilitado.

EXPERIENCIA MINIMA (afios)

Con experiencia profesional minima de
Cinco (05) afios computada desde la fecha
de la colegiatura, como: Jefe de Proyecto y/o
Jefe de Estudios y/o Director de Estudios o
Proyectos y/o Sub Director de Estudios o
Proyectos y/o Gerente de Estudios o
Proyectos y/o Sub Gerente de Estudios o
Proyectos y/o Supervisor y/o Inspector y/o
Coordinador de Estudios o Proyectos, ylo
Jefe de Area Técnica y/o Jefe Proyectista y/o
Director de Infraestructura y/o Director
General de |Infraestructura y/o Director
Ejecutivo de Programa o de Proyecto; para
todos los casos de Proyectos hidraulicos o
servicios iguales o similares.

Ingeniero  Civil  o| Con experiencia profesional minima de Tres
Especialista en Ingeniero  Gedlogo o |(03) afios computada desde la fecha de la
2 Dispeﬁo de Presas Ingeniero Agricola o | colegiatura, como: Especialista y/o Ingeniero
Ingeniero  Hidraulico, | en Disefio de Presas, en servicios iguales o
colegiado y habilitado | servicios similares.
Con experiencia profesional minima de Tres
. L (03) afios computada desde la fecha de la
::gz:::;g Ai;\c{,lclﬂa 8 colegiatura como: Especialista en Disefio
3 Especialista en Mgcénico degFIui 405 0 Hidraulico de Estructuras, y/o Ingeniero
Disefio hidraulico Hidraulico. coleaiado Hidraulico y/o  Ingeniero  Disefiador
Ao 9490 Y1 Hidraulico ylo Ingeniero de Disefio
' Hidraulico y/o Disefiador Hidraulico; de
proyectos en servicios iguales o similares.
Igggg ig?sta%eﬁ:gggier; Con Experiencia profesional minima de Tres
Especialista en|Geolégico o Ingeniero (03) afios computada desde la fecha de la
4 Geoloaia v Geotecnia |Gedlodo o Ingeniero colegiatura como: Especialista en Geologia
gay Civil g colegiago yy/o en Geotecnia; en servicios iguales o
habilitado. pImiares.
Especialista en ::gz::g:g Aggi%(i)lla’ g Con Experiencia Profesional Minima de tres
Hidrologia y | Ingeniero en Mecanica (03) afios computada desde la fecha de la
5 Transporte de | de Fluidos, o Ingeniero colegiatura como Especialista y/o Ingeniero
sedimentos Hidraulico, Colegiado y en. H|dro!og|a _y(o . Transpor_tel de
Habilitado Sedimentos; en servicios iguales o similares.
Con Experiencia Profesional Minima de tres
Ingeniero Economista | (03) afios computada desde la fecha de la
Especialista en|o Economista  o|colegiatura como  Especialista y/o
6 Formulacién y | Ingeniero Agrénomo o | Formulador de proyectos de inversion
Evaluacion de | Ingeniero Agricola o | publica y/o de Estudios de Preinversién, y/o
Proyectos. Ingeniero  Industrial, | de Evaluacion Econémica y Financiera de

colegiado v Habilitado

Proyectos publicos o privados, en servicios
iguales o similares.
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Del Personal Profesional de Apoyo

Eléctrico, Colegiado y
Habilitado

° FORMACION ; -
N PROFESIONAL | ACADEMICA EXPERIENCIA MINIMA (afos)
Con Experiencia Profesional Minima de
. . Tres (03) afios computada desde la fecha
- Ingeniero  Civil o . _ o
Especialista en . , de la colegiatura como: Especialista y/o
S Ingeniero Agricola, . RN
Disefio Estructural . - Ingeniero en: Disefio Estructural y/o en
Colegiado y Habilitado - .
Estructuras, en servicios iguales o
similares.
Ingeniero Mecanico o Con Experiencia Profesional Minima de
I gen Tres (03) afios computada desde la fecha
ngeniero . _ -
- - de la colegiatura como: Especialista y/o
Especialista en | Electromecanico 0 . ) . .
L - . .. |Ingeniero en: Mecanica Eléctrica y/o
Mecanica Eléctrica | Ingeniero Mecanico

Equipamiento Electromecanico y/o disefio
electromecanico en servicios iguales o
similares.

Especialista en
Disefio de Sistemas
de Riego Tecnificado

Ingeniero  Agricola o
Ingeniero  Agrénomo o
Ingeniero Civil,
Colegiado y Habilitado

Con Experiencia Profesional Minima de
dos (02) afios computada desde la fecha
de colegiatura como Especialista ylo
Ingeniero de Disefio y/o Supervisor de:
Sistemas o proyectos de riego tecnificado,
€en servicios iguales o similares.

Especialista en
Evaluacién ambiental

Ingeniero  Ambiental o
Bidlogo o Ingeniero
Zootecnista o Ingeniero
Quimico o Ingeniero
Agricola o Ingeniero
Agrénomo, Colegiado y
Habilitado

Con Experiencia Profesional Minima de
tres (03) afios computada desde la fecha
de colegiatura como: Especialista en:
medio ambiente y/o en estudios
ambientales y/o en instrumentos de
gestién ambiental, Director y/o Jefe de
estudio o proyecto ambiental; en servicios
iguales o similares.

Especialista en
Gestion de Riesgos.

Ingeniero  Civil o
Ingeniero  Gedlogo o
Ingeniero Agricola,

colegiado y Habilitado

Con Experiencia profesional minima de
tres (03) afios computada desde la fecha
de colegiatura como: Especialista en
Andlisis de Riesgos de Desastres y/o
Especialista en Riesgos Naturales y/o
Especialista en Gestiéon de Riesgos y/o
Especialista en Riesgos o Desastres y/o
Especialista en Andlisis de Riesgos y/o
Especialista en Evaluacion de Riesgos; de
planes ylo perfiles ylo estudios ylo
Expedientes técnicos, en servicios iguales
0 similares.

Especialista
Estudio Social

en

Licenciado en
Sociologia 0
Antropologia 0

Ingeniero, colegiado vy
Habilitado

Con Experiencia profesional Minima de
tres (03) afios computada desde la fecha
de colegiatura como: Especialista en

Estudios  Sociales y/o  relaciones
comunitarias en servicios iguales o
similares.
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N° PROFESIONAL

FORMACION
ACADEMICA

Ingeniero  Agricola o

EXPERIENCIA MINIMA (afios)

Con Experiencia Profesional Minima de
tres (03) afios computada desde la fecha
de colegiatura como: Especialista en

Especialista en | Ingeniero Gedlogo o Estud|o§ Hldrogeologlcos,_ aguas
7 ) . . iy . | subterraneas y/o modelamiento de
Hidrogeologia Ingeniero  Civil o afin, ifaros: icios iaual imil
Colegiado y Habilitado acuiferos; en servicios iguales o similares.
El profesional debera estar inscrito en el
Registro de Consultores de Estudios de
Aguas Subterraneas de la ANA.
Con Experiencia profesional Minima de
Especialista en|Ingeniero  Civil  o|tres (03) afios computada desde la fecha
8 |Metrados, costos Yy |Ingeniero Agricola, | de colegiatura como: Especialista en
presupuestos colegiado y Habilitado | Metrados, Costos y Presupuestos; en
servicios iguales o similares.
Ingeniero Agrénomo o | Con Experiencia profesional minima de
9 Especialista en | Ingeniero  Agricola o |tres (03) afios computada desde la fecha
Agrologia Ingeniero forestal, | de colegiatura como: Especialista en
colegiado y Habilitado | Agrologia; en servicios iguales o similares.
::ggz::::g ie?g:lf: g Con Experiencia profesional minima de
Especialista en|, gen! gric tres (03) afios computada desde la fecha
. ngeniero  Civili o : i o
10 | Cartografia ar . . de colegiatura como: Especialista en
. ngeniero Agronomo o : o
Topografia . . Topografia ylo georreferenciacién y/o
Ingeniero Minero, Cartoarafia
colegiado y Habilitado grafia.
Ingeniero  Agrénomo o
Especialista en | Ingeniero Gedgrafo o | Con experiencia profesional minima de dos
11 | Saneamiento Fisico | Ingeniero  Civil o (02) afios computada desde la fecha de
Legal. Abogado, colegiado | colegiatura en Saneamiento Fisico Legal.
Habilitado
Licenciado en | Con experiencia profesional minima de dos
Especialista en | Arqueologia, (02) anos computada desde la fecha de
12 . . . ; :
Arqueologia Arquedlogo, colegiado y | colegiatura en Monitoreo y/o Rescate y/o

Habilitado

Evaluacion Arqueoldgica.

Del Personal Técnico de Apoyo

PROFESIONAL

FORMACI()N
ACADEMICA

EXPERIENCIA MiNIMA (afios)

Ingeniero: Civil o Agricola, o | Debera tener como minimo una experiencia de
Especialista CAD | Técnico Cadista con Titulos | un (01) afio como Especialista y/o Asistente: del

| Academicos

software CAD yl/o disefio y dibujo en CAD.
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PROFESIONAL

FORMACION
ACADEMICA

EXPERIENCIA MINIMA (afios)

Asistente GIS

Ingeniero: Gedgrafo o Civil 0
Agricola 0 en Mecanica de
Fluidos con Titulos
Académicos

Debera tener como minimo una experiencia de
un (01) afio como Especialista y/o Asistente en:
Sistemas de informacién Geografica.

Asistente en
Estudios Sociales

Licenciado en Sociologia 0
Socidlogo, o Comunicador
Social.

Debera tener como minimo una experiencia de
un (01) afio como Especialista y/o Asistente en:
estudios sociales.

Asistente en
Hidrologia y

transporte de
sedimentos

Ingeniero: Agricola, o Civil, 0
Mecanico de Fluidos, o
Hidraulico.

Debera tener como minimo una experiencia de
un (01) afio como Especialista y/o Asistente en:
hidrologia y/o transporte de sedimentos y/o
hidraulica ~ fluvial y/o  planificacion  de
aprovechamiento de recursos hidricos.

Asistente en
Hidrogeologia

Ingeniero: Geologo o Civil 0
Agricola.

Debera tener como minimo una experiencia de
un (01) afio como Especialista y/o Asistente en:
disefio e implementacion de pozos y/o estudios
hidrogeologicos.

Asistente en
Estudios de
Impacto Ambiental

Ingeniero: Ambiental,
Agricola o Geografo.

Debera tener como minimo una experiencia de
un (01) afio como Especialista o Asistente en:
Estudios de Impacto Ambiental.

Especialista en
Seguridad y Salud
Ocupacional

Ingeniero: ~ Ambiental o
Agricola o Civil o Industrial.

Debera tener como minimo una experiencia de
un (01) afio como especialista de seguridad y
salud ocupacional (Prevencion de accidentes).

Seran consideradas como estudios similares al objeto de la convocatoria, los: Perfiles, Estudios
de Factibilidad, Expedientes técnicos, Estudios definitivos, Disefios definitivos, Ingenieria de
detalle, Proyecto constructivo, Proyecto, Estudios de Afianzamiento hidrico y/o Aimacenamiento
ylo Regulacién hidrica y/o de ejecucién de obras; que para cada caso deben comprender la:
construccion y/o mejoramiento y/o rehabilitacion y/o ampliacion de obras hidraulicas, tales como:
represas, presas, diques, reservorios, bocatomas, canales, derivaciones y sistemas de
conduccion de agua por gravedad y/o a presion; todos con fines de riego agricola y/o
abastecimiento de agua y/o uso poblacional y/o uso energético.

Se aceptara a profesionales ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, para los cargos en que
se requiere un Ingeniero Civil, siempre que presente el documento emitido por el colegio de
ingenieros del Peru donde se demuestre que el ingeniero de caminos, canales y puertos es afin
al ingeniero civil, asimismo que se acredite la experiencia correspondiente.

Se aclara que el reconocimiento de los grados y/o titulos obtenidos en el extranjero conlleva a
su inscripcién en el Registro Nacional de Grados y Titulos, otorgandole al igual que los grados y
titulos nacionales, publicidad y oponibilidad. El procedimiento puede ser solicitado por toda
persona, indistintamente de su nacionalidad. Con respecto a todos los profesionales requeridos,
la habilidad profesional debera ser presentada para el inicio efectivo del servicio, conforme al
Pronunciamiento N° 1184-2017-OSCE.
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b)

Capacitacion de los Profesionales del Consultor

REQUISITOS MINIMOS DE CAPACITACION DEL PERSONAL CLAVE (DIPLOMADOS,

CURSOS, MAESTRIA, ETC.)
Jefe de Estudio

48 horas lectivas, en Formulacion, Evaluacién, Gestion y/o Gerencia de Proyectos de
Inversion.

Especialista en Disefo de Presas

48 horas lectivas, en Disefio de Presas en general

Especialista en Disefio Hidraulico

48 horas lectivas, en Disefio de Obras Hidraulicas en general.

Especialista en Geologia y Geotecnia

48 horas lectivas, en Geologia y Geotecnia en general.

Especialista en Hidrologia y transporte de sedimentos

48 horas lectivas, en Cursos de Hidrologia en general y/o Elaboracidon de Estudios
Hidrolégicos y/o Hidrologia para Obras hidraulicas y/o Transporte de sedimentos.

Especialista en Formulacion y Evaluaciéon de Proyectos

48 horas lectivas, en Formulacion y Evaluacidon de Proyectos de Inversion Publica —
Invierte.pe

Acreditacion:

Se acreditara con copia simple de constancia o certificados, de la capacitacion recibida,
sea nacional y/o extranjero y las horas de capacitacion pueden haber sido presenciales o
virtuales.

Importante

Se podra acreditar la capacitacion mediante certificados de estudios de postgrado,
considerando que cada crédito del curso que acredita la capacitacion equivale a dieciséis
(16) horas lectivas, segun la normativa de la materia.

Funciones del Equipo Minimo del Consultor
Del Personal Clave:

Jefe de Estudio

Es el responsable técnico del Consultor en la elaboracion del Estudio de Pre-inversion a Nivel de
Perfil del Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO,
EN EL SISTEMA DE RIEGO VIRU - SUB SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO
Y SAN FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE VIRU DE LA PROVINCIA DE VIRU, DEL
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

Realizara las siguientes actividades
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Planificara y programara todas las actividades necesarias para la consecucion de los
objetivos del Estudio, en el plazo establecido.

Coordinara con el SUPERVISOR en todos los aspectos relacionados con los trabajos,
materia del contrato.

Coordinara con el SUPERVISOR los documentos de gestion, siendo responsable directo de
estos documentos.

Solicitara Autorizacion y/o Aprobacion respectiva, en el marco de los servicios del
CONSULTOR, tratando de simplificar al maximo los pasos administrativos.

Sera responsable de la Formulacion del Estudio del Perfil conforme al Sistema Nacional de
Programacién Multianual y Gestion de Inversiones, Ley de Contrataciones del Estado y su
reglamento; y los presentes Términos de Referencia.

Tendra a cargo todo el equipo de trabajo propuesto por EL CONSULTOR en su Oferta
Técnica.

Validara los entregables del Consultor, mediante los Informes Técnicos correspondientes
dirigido a la Sub Gerencia de Estudios del PECH, asi como todos los Informes Técnicos
generados en el marco del cumplimiento del Servicio de Consultoria en general, y del marco
legal vigente.

Revisara y consolidara los Informes emitidos por los Profesionales Especialistas (Personal
clave) y demés Especialistas del Consultor (Personal de Apoyo); durante su participacion en
el desarrollo del Servicio de Consultoria en General para la elaboracién del Estudio de
Preinversion a nivel de Perfil del Proyecto validando su contenido;

Firmara el cuaderno de asistencia y control de Asistencia de Personal, que el Consultor
aperturara en la Oficina de Trujillo o Viru, siendo el responsable por el control de las firmas
de los demas profesionales Especialistas (Persona Clave).

El Jefe de Proyecto también podra ocupar el cargo de uno de los siguientes Especialistas:
Hidrologia y transporte de Sedimentos; Geologia y Geotecnia; Disefio de Presas; Disefio
Hidraulico; siempre que cumpla con los requisitos exigidos a una de las indicadas
especialidades.

Velara por la seguridad y salud ocupacional durante la elaboracion del estudio.
Visara y sellara todas las paginas de los Entregables e Informes Técnicos del Consultor
solicitados dentro de la ejecucién del Servicio de Consultoria en General para la elaboracion

del Estudio de Preinversidn a nivel de Perfil del Proyecto:

Otras inherentes a la naturaleza del cargo.

Especialista en Disefio de Presas

Realizaré las siguientes actividades:

Sera responsable del estudio de eonceptualizacién y disefio hidraulico y estructura de presa
del proyecto.
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e  Coordinar con el Jefe de Estudio y el especialista en Disefio Estructural para revisién de los
avances del mismo.

e  Sera responsable de revisar y validar los trabajos topogréaficos finales, estudios y disefios,
Planos, Anexos, etc., que requiera para el desempefio de su funcion.

e  Elaborara el informe de calculo hidraulico y estructural de la presa del proyecto.

e Desarrollara en coordinacion con el Jefe de Estudio y con la participacion de los demas
Especialistas el Estudio de Rotura de la presa.

e  Propondra un plan de control de calidad, en la que especifique la permisibilidad y tolerancia
de las actividades en el proceso constructivo en el cuerpo de la presa.

o  Establecera una seccion minima de control que incluya los instrumentos para medir
filtraciones, deformaciones horizontales y verticales, asentamientos, el control geodésico y
de movimiento sismico como parte de la instrumentacién de la presa, ademas del sistema de
alertas en la operacion.

e  Sera responsable de revisar y validar los trabajos topograficos finales, estudios y disefios,
Planos, Anexos, etc., que requiera para el desempefio de su funcion.

e Coordinara con el Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos; los detalles
relacionados a las Planillas de Metrados, los Analisis de Costos Unitarios y demas,
relacionados a las actividades correspondientes a la construccién de la presa.

e Visaray sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio de su especialidad,
asi como del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le competen.

Especialista en Diseiio Hidraulico

Realizara las siguientes actividades:

e Responsable del disefio hidraulico de la bocatoma, desarenador, canales y obras de arte del
proyecto.

e Elaborar los disefios, mediante los calculos hidraulicos respectivos.

e Coordinar con el Jefe de Proyecto y el especialista en disefio estructural para
compatibilizacién de los disefios finales.

e Elaborara el informe de calculo hidraulico de la bocatoma, desarenador, canales, obras de
arte y demas infraestructura hidraulica del proyecto.

e Seréa responsable de revisar y validar los trabajos topogréficos finales, estudios y disefios,
Planos, Anexos, etc., que requiera para el desempefio de su funcion.

e Coordinara con el Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos; los detalles
relacionados a las planillas de metrados, los andlisis de costos unitarios y demas,
relacionados al Presupuesto del proyecto.
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Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe final,
planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en Geologia y Geotecnia

Realizara las siguientes actividades:

Elaborara el programa de investigaciones geotécnicas en detalle de acuerdo con lo
establecido en los Términos de Referencia

Elaborara el Estudio de Mecanica de Suelos, Estudio de Canteras y Fuentes de Agua para
la construccion y los Estudios Geoldgicos - Geotécnicos.

Elaborara el Estudio de Riesgo Sismico, para lo cual realizara la caracterizacion sismica
regional y los rasgos particulares sobre la base de la informacién generada por las estaciones
sismolégicas de alta sensibilidad que operan en la region, a fin de delimitar las zonas activas.

Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacion de los servicios de laboratorio de
manera oportuna.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc.; que le competen.

Especialista en Hidrologia y Transporte de Sedimentos

Realizara las siguientes actividades:

Sera responsable de la realizacion del Estudio Hidroldgico para el proyecto que determinen
los disefios hidraulicos.

Realizara todos los calculos hidraulicos relacionados con transporte de sedimentos
considerando los estudios hidrolégicos, hidraulicos y geomorfologicos que involucren al
proyecto.

Coordinard con el especialista en geologia y geotecnia, asi como los especialistas
disefadores de las estructuras hidraulicas para la determinacion de su funcion y suministro
de la informacién requerida por ellos.

Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacion de los servicios de laboratorio de
manera oportuna.

Visard y sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en Formulacidn y Evaluacion de Proyectos

Realizara las siguientes actividades:

Realizara un diagndstico de la situacion actual de la poblacién, detallando los aspectos
agroecondmicos (areas de siembra, cédula de cultivo, intensidad de uso de la tierra, precios
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de cultivo, rendimientos, costos de produccion, valor de la produccion, etc.). Asimismo, el
diagnostico de la Unidad productora de servicios.

e  Debera presentar un Plan de Desarrollo Agricola, que incluira el estudio de Mercado en cual
se haya analizado la oferta y la demanda actual y potencial de la produccién a obtener en el
proyecto y el Plan de negocios donde debe incluir una descripcién de las oportunidades de
agronegocios e identificacion de las empresas agroexportadoras.

e  En coordinacion con los demas especialistas desarrollara el Plan de Fortalecimiento de las
Organizaciones de Usuarios.

e  Consolidara los resultados de los estudios técnicos y desarrollara el informe del estudio de
preinversion a nivel de perfil en base a la normativa vigente del Invierte.pe.

e  Estara en constante coordinacién con el jefe del Estudio, y especialistas.

e  Elaborar en Coordinacién con los demas especialistas el Plan de Capacitacion a los
beneficiarios en el proceso de ejecucion de la inversién.

e  Desarrollara el llenado de los Formato 07A de Registro de Proyecto de Inversion.

e \Visaray sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc.; que le competen.

Del Personal Profesional de Apoyo:

Especialista en Disefno Estructural

Realizara las siguientes actividades:

o Responsable del disefio estructural de la bocatoma, desarenador, canales y obras de arte
del proyecto.

o  Elaborar los disefios, mediante los calculos estructurales respectivos.

o  Coordinar con el Jefe de Proyecto y los especialistas en Disefio de Presas y Disefio hidraulico
para revision de los avances del mismo.

o  Elaborara el informe de célculo estructural de la bocatoma, desarenador, canales y obras de
arte del proyecto.

o Coordinara con el Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos; los detalles
relacionados a las planillas de metrados, los anélisis de costos unitarios y demas
relacionados al presupuesto del proyecto.

o \Visardy sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe final,
planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en Mecanica Eléctrica

Realizaré las siguientes actividades:
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e  Sera responsable del disefio de los equipos mecanicos, incluird los datos de los equipos e
instrucciones sobre su montaje.

e Evaluara las condiciones de suministro de energia para la construccién de la Infraestructura
y operacion en cada punto del sistema hidraulico, incluyendo el disefio de electrificacion con
lineas de transmision eléctrica y su conexion al SEIN.

e  Desarrollara en coordinacion con el Jefe del Estudio y el Especialista en Hidrogeologia las
alternativas de equipamiento para la explotacion de agua subterranea y suministro de energia
para el accionamiento de los equipos de bombeo.

o  Sera responsable de la determinacion de las cargas en cada una de las zonas requeridas
(Tension, KW., méxima demanda, seleccionando el nivel de tension més adecuado), disefio
de las redes, y equipos eléctricos, disefiara la conexidn de los transformadores, de los
tableros y equipos de proteccién de comando y de sefializacion, asi como otros auxiliares
(equipos de proteccién contra incendios, de ventilacién, iluminacion, equipos de izaje,
puente-grua y enfriamiento, sistemas de drenaje, polipastos, equipos y sistemas auxiliares,
etc.).

o Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe final,
planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en Diseiio de Sistemas de Riego Tecnificado

Realizaré las siguientes actividades:

o Elaboracién del Disefio técnico sobre riego tecnificado a nivel de cabecera de lote y
parcelario.

o  Elaborar las estrategias, conceptos, metodologias de intervencion en el riego tecnificado,
teniendo en cuenta la intervencién a nivel de infragstructura con componentes comunes
(cabecera de lote) y la infraestructura a nivel parcelario.

o Disefiar la instalacién del sistema de riego, operacidén y mantenimiento.

o Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe final,
planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en Evaluacion Ambiental

Actividades principales:

o  Sera responsable de la realizacion del Estudio de Evaluacion de impacto ambiental,
determinando los procedimientos a seguir para la obtencién de las certificaciones y estudios
ambientales que la normatividad vigente establezca y que se desarrollarén en la etapa de
ejecucion, para lo cual deberan ser considerados en el presupuesto de la inversion.

e  Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacion de los servicios de laboratorio que se
estime necesarios desarrollar.
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e Visaray sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en Gestion de Riesgos

Realizara las siguientes actividades en concordancia con lo establecido a los presentes términos
de referencia y responsabilidades inherentes:

e Andlisis prospectivo de peligros (probabilidad de ocurrencia, localizacién, duracion,
intensidad).

e Se llevara a cabo un anélisis del escenario donde se pueden presentar los peligros, que
pueden afectar a cada uno de los componentes del proyecto, por ejemplo, se puntualizara
que tipo de peligro puede afectar a la presa, canales, etc. toda esta informacion debera ir
acompafiada de los respectivos planos de ubicacion a escala conveniente, en la identificacién
de los factores principales que generan el riesgo, en base a los criterios o variables
principales como: Amenaza, Exposicion, Vulnerabilidad y Resiliencia.

e Medidas de Gestion Prospectiva. — en el andlisis prospectivo se dara a conocer una primera
aproximacion de las medidas a tomar para minimizar los riesgos.

e  Determinacién de las condiciones de vulnerabilidad por exposicién, fragilidad y Resiliencia. -
para ello se debe realizar el andlisis para cada uno de estos aspectos.

e Andlisis del Riesgo para la identificacion de medidas de reduccién de riesgo, determinara el
nivel peligro asociado con el proyecto, aqui se establece el nivel de vulnerabilidad al que esta
expuesto el proyecto, y en coordinacion con los demas especialistas determinara las
acciones y/o actividades u obras complementarias que debera implementarse como parte de
la ejecucién de la inversion para su consideracion en el presupuesto de la inversion.

e Visaray sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc.; que le competen.

Especialista en Estudio Social

Realizar4 las siguientes actividades:

e Sera responsable del Estudio Social que involucra el diagnéstico socioeconémico y
evaluacién del impacto del proyecto, determinando la percepcién y el grado de aceptacion
por parte de la poblacién beneficiaria y de los demas involucrados, sustentado en encuestas.

e Apoyara al Especialista en Formulacién y Evaluacién de Proyectos en el desarrollo del Plan
de Desarrollo agricola, Plan de Fortalecimiento de la Organizacion de Usuarios y la
Planificacién de los Eventos de capacitacion que se consideren desarrollar en la etapa de
ejecucion del proyecto.

e Participara en la determinacién de la posible afectacion de las obras proyectadas sobre la
poblacion y areas de produccién que a su vez requiera la indemnizacién o compensacion a
los afectados.

e Organizara y desarrollara las reuniones informativas, asambleas o talleres necesarios para
la Obtencion de la Licenciada Social del proyecto, sustentado en actas: de aceptacion
del
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proyecto, de libre pase o servidumbre para la ejecucién de las obras, de compromiso para
asumir los costos de operacién y mantenimiento, entre otros.

e  Coordinara con el Jefe del Estudio y el especialista en Saneamiento Fisico Legal, los
aspectos relacionados a las areas afectadas y que serian indemnizadas debido a la
construccion de la infraestructura hidraulica propuesta en la alternativa de solucion.

e \Visaray sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe final,
anexos, etc., que le competen.

Especialista en Hidrogeologia

Realizara las siguientes actividades:

e  Sera el encargado de elaborar el estudio de aprovechamiento de agua subterranea con fines
de riego, para lo cual desarrollarad. Un Modelo Hidrogeoldgico Conceptual.

e  Aspectos geoldgicos.

e  Aspectos hidrogeolégicos.

e Modelo Numérico del Acuifero.

e  Construccion del modelo numérico.

e  Validacién del modelo.

e Analisis de sensibilidad del modelo numérico.

e  Simulaciones predictivas del modelo numérico.

e Planteara el potencial de explotacion del acuifero.

e Desarrollard el Inventario y Diagnéstico actual de las fuentes de agua subterranea,
planteamiento técnico del Mejoramiento y/o rehabilitacion y/o apertura de pozos tubulares.

e Coordinara con el Jefe del Estudio y los especialistas de Disefio (Hidraulico, Riego
Tecnificado y Mecanico eléctrico), los aspectos técnicos para la explotacion de agua
subterranea.

e Visaray sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc.; que le competen

Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos

Realizara las siguientes actividades:

e Elaboraré las planillas de metrados, los andlisis de costos unitarios (en base a cotizaciones
de materiales y equipos referenciales, jornales y rendimientos en base a la publicacion de
CAPECO), integrara las especificaciones y detalles técnicos de todas las especialidades para
los andlisis de costos del proyecto y elaborara el presupuesto del proyecto, que incluye
ademas los costos de mitigacion, planes de capacitacion, Saneamiento fisico legal; operacion
y mantenimiento,el desarrollo del expediente técnico con los estudios complementarios de
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ingenieria, certificacion y estudio ambiental, Plan de manejo ambiental durante la ejecucién,
CIRA, Plan de Monitoreo Arqueoldgico, permisos autorizaciones, supervision del expediente
técnico y supervision de la obra, entre otros;

Coordinara permanentemente con el Jefe del Estudio, el especialista en presas y los
especialistas de disefio, para determinar el proceso constructivo, insumos y rendimientos de
una determinada actividad; asi como, elaborar los cronogramas de ejecucion fisica y
financiera del proyecto.

Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance del estudio, del informe final,
planos, anexos, etc., que le competen.

Especialista en Agrologia

Realizarg las siguientes actividades:

Sera responsable de la realizacion del Estudio Agrolégico a nivel Semidetallado.
Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacién de los servicios de laboratorio.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en Cartografia y Topografia

Realizaré las siguientes actividades:

Responsable de la gestion y administracion de los estudios de topografia y
georreferenciacion del proyecto.

Supervisar los trabajos de campo que efectlie la empresa contratada para el vuelo LIDAR.
Revisar la elaboracién de las ortofotos y de los planos topograficos.

Proporcionar Informacién de base y de campo para el disefio hidraulico - estructural, de la
presa, captaciones, sistemas de conduccion, de distribucién. Ademas, para estudios de
hidrologia, agrologia, medio ambiente, geologia y geotecnia y riego tecnificado.

Posibilitar la definicion precisa de la ubicacién, las dimensiones de los elementos
estructurales, posesion de terrenos y otros que el consultor o la supervision consideren

necesarios

Supervisar la instalacién de los puntos de referencia monumentados de Orden “C” (hitos de
concreto y placa de bronce).

Coordinara estrechamente con los especialistas afines para contar con la informacion
requerida, asi como el responsable del saneamiento fisico legal para la evaluacion de las
areas afectadas.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc.; que le competen.
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Especialista en Saneamiento Fisico Legal

Realizaré las siguientes actividades:

e  Responsable del Estudio del Saneamiento Fisico legal, a fin de determinar las afectaciones
prediales e interferencias, asi como la valoracion de las afectaciones prediales temporales y
definitivas para la ejecucion de las obras y que seran consideradas en el presupuesto de la
inversion; para lo cual se valorara también los gastos de gestion, notariales y ante la SUNARP
que el especialista considere necesario.

e  Coordinara con el Jefe del Estudio, y los demas especialistas de Disefio, Social, Arqueologia,
Topografia y Medio Ambiente, respecto a las areas identificadas que sera necesario contar
para la libre disponibilidad del terreno en la etapa posterior de ejecucién, asi como la
necesidad de los arreglos institucionales a requerirse, entre otros.

o Visaray sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc., que le competen.

Especialista en Arqueologia

Realizaré las siguientes actividades:

e Responsable de la Evaluacion Arqueoldgica de todas las areas que sera necesario disponer
para el emplazamiento de las obras, asi como para la habilitacién de accesos y canteras,
determinando los procedimientos a seguir en la fase de ejecucion y elaborando la
documentacion necesaria que permita realizar las gestiones ante el Ministerio de Cultura y la
Direccion Desconcentrada, segun la normatividad vigente del Reglamento de Intervenciones
Arqueoldgicas (RIA) y normas complementarias, cuyo costo debera ser considerado en el
presupuesto de la inversion.

o  Coordinara con el Jefe del Estudio, y los demés especialistas de Disefio, Social, Saneamiento
y Medio Ambiente, respecto a las &reas que cuenten con registro o inventario de Monumentos
Arqueoldgicos Prehispanicos (MAP), entre otros.

o Visardy sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, del Informe Final,
Planos, Anexos, etc., que le competen.

Del Personal Técnico de Apoyo

Especialista CAD

o  Sera responsable de brindar apoyo técnico de generacion de planos de dibujo a nivel
constructivo de las areas de disefio contempladas en el proyecto

Asistente GIS

e  Sera responsable de la generacion de mapas tematicos, modelos conceptuales, modelos
digitales entre otros, asimismo brindar apoyo técnico profesional a los responsables de los
disefios hidraulicos y estructurales, ingenieros responsables de los disefios hidraulicos y
estructurales, especialistas en riesgo, agrologico, geoldgico entre otros del proyecto.
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Asistente en Estudios Sociales

e  Sera responsable de brindar apoyo técnico profesional al responsable de los estudios y
determinaciones sociales del proyecto.

Asistente en Hidrologia y Transporte de sedimentos

e  Sera responsable de brindar apoyo técnico profesional al responsable encargado de la
hidrologia y transporte de sedimentos del estudio.

Asistente en Hidrogeologia

o  Seraresponsable de brindar apoyo técnico profesional al responsable del disefio de pozos y
explotacion de aguas subterraneas.

Asistente en Estudios de Impacto Ambiental

e  Sera responsable de asistir al Especialista en la adecuada formulaciéon del estudio de
evaluacion ambiental.

Especialista en Sequridad y Salud Ocupacional

e  Sera responsable de coordinar los temas de seguridad y salud ocupacional del equipo de
profesional y técnico del Consultor contratado.

6.11 Lugary Plazo de la Prestacion de la Consultoria
a) Lugar

El Servicio de Consultoria para la elaboracién del Estudio de Pre-inversion a Nivel de Perfil del
Proyecto se realizara en el ambito de la ubicacidn del Proyecto, centros poblados: Huacapongo,
Queneto, El Choloque, San Francisco Alto, Distrito VirQ, Provincia Vir(, Departamento la Libertad,
con labores de gabinete en la oficina de Trujillo o Viru.

b) Plazo
El plazo de ejecucion del Servicio de Consultoria para la elaboracion del Estudio de Pre-inversion
a Nivel de Perfil del Proyecto, seré de doscientos cuarenta (240) dias calendarios, cuyo plazo de
inicio se computara a partir del dia siguiente de la suscripcion del Contrato, o segun lo estipulado
en el Contrato.

Productos o Entregables

Entregable 01

El Entregable 01 sera presentado a los treinta (30) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente
de la suscripcidn del contrato, el mismo que minimamente debera contener lo siguiente:

» Plan de Trabajo (100%)
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e  Descripcion detallada del reconocimiento de campo realizado, describir el ambito y la zona
de influencia de estudio;

e  Asimismo, se debe indicar los objetivos, alcances, metodologia, cronograma de actividades
de los estudios basicos, fotografias, la programacién de las actividades de campo, entre
otras acciones que seran necesarias para el cumplimiento de las exigencias que se indican
en los términos de referencia.

e  Presentar el Plan de Trabajo, incluyendo como minimo: gama de Actividades del Estudio,
indicar las actividades por realizar en cada componente segun el tiempo de duracién, se
sugiere que el Cronograma PERT-CPM sea hecho en formato MS Project.

e  Precisar el personal participante en cada uno de los estudios y su tiempo de participacién,
asi como la relaciéon de los servicios a contratar: laboratorios, vuelos LIDAR, geofisica,
perforaciones diamantinas y otros.

» Plan de seguridad y salud ocupacional para el desarrollo de las actividades, con exclusividad de
las actividades o trabajos de alto riesgo.

» Detalle de la Informacion recopilada y analisis de la misma. (100%)
> Determinacion preliminar del Area de influencia del sistema hidraulico a proyectar y grupos de
interés, ademas de la Identificacidn preliminar de las Areas agricolas que seran beneficiadas con

el proyecto: areas a mejorar e incorporar (100%)

» Definicién y detalle de las areas en las que se realizara el levantamiento con vuelo LIDAR.
(100%)

» Informe del reconocimiento de campo (100%)

Entregable 02

El Entregable 02 sera presentado a los noventa (90) dias calendario, contabilizados desde el dia
siguiente de la suscripcion del contrato, el mismo que debe contener como minimo el desarrollo de los
Estudios Basicos segun se describe a continuacién

» Topografia LIDAR (100%)

e Levantamiento topogréfico del area de estudio mediante Vuelo LIDAR y su integracién con
el levantamiento topogréfico realizado por la RCC.

o  Este Estudio sera presentado. conteniendo minimamente la descripcion de las actividades
realizadas segun las especificaciones sefialadas en el Anexo 01

» Inventario de Pozos - Hidrogeologia (100%)

» Avance del Estudio social (20%): que debera incluir la identificacion de la poblacion afectada y
grupos de interés en el ambito de influencia del proyecto a formular.

» Avances de los estudios (geologia, hidrologicos y transporte de sedimentos), con un minimo del
40% de sus contenidos.
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Entregable 03

El Entregable 03 sera presentado a los ciento cincuenta (150) dias calendario, contabilizados desde el
dia siguiente de la suscripcion del contrato, el mismo que debe contener como minimo el desarrollo de
los Estudios Béasicos segun se describe a continuacion

> Estudios Basicos y de Ingenieria

e  Estudio de Cartografia y Topografia culminado al 100%, segun el Anexo 01 y que debera
incluir el Levantamiento topografico localizado de los sitios para el desarrollo de los disefios
de las obras del proyecto.

Estudio de Geologia de la zona de estudio culminado (100%)

Estudio de Geotecnia 1¢2 Fase culminado (100%)

Estudios de Hidrologia y Transporte de Sedimentos (100%), segun el Anexo 02.

SEVs del Estudio Hidrogeoldgico (100%)

Estudio Agroldgico (100%), segun el Anexo 05.

Estudio Social y encuestas (100%)

Estudio de Evaluacién Ambiental (40%)

Gestion de Riesgos de Desastres (100%) segun Anexo 06

Plan de Desarrollo Agricola (40%)

Planteamiento del esquema hidraulico de las bocatomas, canal aductor, canal de descarga,
pozos y canales integradores —Tuberias. (100%)

» Capitulos del Perfil (INVIERTE.PE)
1. ldentificacién

1.1 Introduccién
1.2 Diagnéstico

1.2.1 Territorio (100%)

1.2.2 Poblacién Afectada (100%

1.2.3 Unidad Productora (100%)

1.2.4 Otros Agentes Involucrados (100%)

1.3 Definicién del Problema, sus Causas y sus Efectos

1.3.1 El Problema Central (100%)
1.3.2 Andlisis de las Causas (100%)
1.3.3 Andlisis de los Efectos (100%)

1.4 Planteamiento del Proyecto

1.4.1 El Objetivo Central (100%)

1.4.2 Los Medios para alcanzar el Objetivo Central (100%)
1.4.3 Los Fines del Proyecto (100%)

1.4.4 Planteamiento de Alternativas de Solucién (100%)

Entregable 04

A los doscientos diez (210) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente de la suscripcién
del contrato, debe contener como minimo el desarrollo de lo siguiente:
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> Estudios Basicos y de Ingenieria

Perforaciones Diamantinas (100%)

Estudios de Geologia y Geotecnia (100%), segun Anexo 03.

Gestion de Riesgos de Desastres (100%), segun Anexo 06.

Estudio de Evaluacién Ambiental (100%), segun Anexo 14.

Estudio de Evaluacion Arqueoldgica (100%), segun Anexo 09.

Estudio de Saneamiento Fisico Legal (100%), segiin Anexo 08.

Estudio Hidrogeoldgico (100%), seglin Anexo 04.

Estudio de Fortalecimiento de las Organizaciones de Usuarios (100%), segun anexo
13.

Estudio Social (100%), segun Anexo 07.

Plan de Desarrollo Agricola (100%), segun Anexo 12.

Ingenieria del Proyecto: Disefio de Presa y Obras Conexas; Disefio
Electromecanico; Disefio de las Obras de Derivaciéon, Descarga y Canales
Integradores —Tuberias; Disefio de Sistemas de Riego Tecnificado, Disefio de
Pozos, entre otros. (100%), segun Anexo 10.

Metrados, Costos, Presupuestos y Cronograma de Ejecucién (100%), segun Anexo
1.

> Capitulos del Perfil

2.

FORMULACION

2.1 Introduccién

2.2 Horizonte de Evaluacion (100%)

2.3 Anélisis del Mercado del Servicio (100%)
2.3.1 Andlisis de la Demanda del Servicio (100%)
2.3.2 Brecha Oferta - Demanda (100%)

2.4 Anélisis Técnico
2.4.1 Aspectos Técnicos (100%)

a) Tamano (¢ Cuanto producir?)

b) Localizacion (;Dénde producir?)

c) Tecnologia (¢, Como producir?)

d) Impacto Ambiental (;Coémo mitigar los impactos negativos a la
sociedad y al ambiente?)

e) Riesgo de Desastres y Cambio Climatico (¢,Como reducir el riesgo
de desastres y como mitigar y/o adaptarse a los efectos del cambio
climético?)

2.4.2 Planteamiento de las alternativas técnicas factibles (100%)
2.4.3 Disefio de las alternativas técnicas factibles (100%)

244 Metas fisicas de los activos que se busca crear o modificar con el PI
(100%)

2.5 Gestion del Proyecton de Inversion
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2.5.1 Fase de Ejecucion (100%)

a. Organizacion

b. Plan de implementacion

c. Modalidad de ejecucion

d. Condiciones previas a la Ejecucion

2.5.2 Fase de Funcionamiento (100%)

a. Entidad que se hara cargo de la O&M y la organizacién que se
adoptara.

b. Instrumentos y recursos para la gestién de la UP

c. Condiciones previas relevantes para el inicio de la operacién

2.5.3 Gestion integral de riesgos en la ejecucion y funcionamiento

Entregable 05

A los doscientos cuarenta (240) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente de la suscripcion
del contrato, debe contener como minimo el desarrollo de lo siguiente:

> Presentar todos los estudios consolidados y aprobados por la supervision (100%).
»  Perfil Completo del Proyecto segun el Invierte.pe (100%), segln Anexo 15.

>  Formato 07A de Registro de Proyecto de Inversion llenado (100%), adjuntando
archivos kml de localizacién de la UP y del Ambito de Influencia del proyecto.

»  Todos estos documentos deberan ser presentados sin enmendaduras, ni borrones,
en calidad dptima de presentacion, tanto en fisico como en digital. El informe estara
compuesto por: Resumen Ejecutivo del Proyecto, Documento Principal del Perfil del
Proyecto, Estudios Béasicos y Estudios de Ingenieria, seglin los contenidos
establecidos en los presentes Términos de Referencia.

»  Capitulos del Perfil a desarrollar y que forman parte del Estudio de Preinversion a
remitirse de manera conjunta con los demas items que integran el Perfil (estudio de
s preinversion completo)

2.6 Costos del proyecto

2.6.1  Estimacioén de costos de inversion (100%)

2.6.1.1 Costos de estudios (100%)
2.6.1.2 Costos de expropiacion (100%)
2.6.1.3 Costos de ejecucion (100%)

2.6.2  Estimacion de los costos de inversion en la fase de Funcionamiento
(100%)

2.6.3 Estimacion de los costos de operacion y mantenimiento
incrementales (100%)

264  Flujo de costos incrementales a precios de mercado (100%)

3. EVALUACION

3.1 Introduccién
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3.2 Evaluacion Social

3.2.1 Beneficios Sociales (100%)

3.2.2 Costos Sociales (100%)

3.2.3 Estimacion de Indicadores de Rentabilidad Social (100%)
3.2.4 Andlisis de Incertidumbre (100%)

3.3 Evaluacion privada (100%)
3.4 Andlisis de Sostenibilidad (100%)
3.5 Financiamiento de la inversion del proyecto (100%)

3.6 Matriz del Marco Lagico
3.6.1 Consideraciones basicas (100%)
3.6.2 Elaboracion de la Matriz del Marco Lagico (100%)

3.7 Conclusiones y Recomendaciones (100%)
4. ANEXOS
6.12.1 Condiciones para todos los Entregables

a) Condiciones Generales de Presentacion

e  (Cada uno de los Entregables debera contar con la firma y sello en todas las paginas del
Jefe del Estudio; asi como del personal clave y personal profesional de apoyo, en los
contenidos que sean de su competencia y responsabilidad.

o  Los entregables deben ser presentados en dos (02) ejemplares en fisico (01 original y
01 copia), ademas se presentaran dos (02) versiones en digital conteniendo todo el
informe debidamente ordenado en dos grupos de archivos, el primero con los archivos
nativos editables utilizados (Word, Excel con férmulas, Power Point, Ms Project,
ARCGIS, AutoCAD, S10, etc.), y el segundo grupo en formato PDF con todos los folios
numerados. Asimismo, los entregables deben cumplir con el numero de ejemplares
(fisico y digital) indicados, de lo contrario el Consultor estara afecto a la aplicacion de la
penalidad correspondiente.

e  Si como resultado de la revisién el entregable es observado, la Entidad entregara al
Consultor un ejemplar en fisico, a fin que el Consultor subsane las observaciones.
Luego el Consultor presentara el entregable subsanado en dos (02) ejemplares en fisico
y dos (02) versiones digitales de manera similar a lo descrito en el parrafo anterior.

e  Se precisa que cada tomo debe tener una caratula e indice de los documentos que
conforman el entregable, y en lo referente a los planos deben contener un listado de
estos.

e Los entregables se presentaran en horario de 07:30 am a 4:00 pm a través de la mesa
de partes virtual del PECH y los documentos impresos en la Sede Central Av. 2 S/N Z.I.
Parque Industrial — La Esperanza — Trujillo; o en la oficina de enlace ubicada en la Av.
Petit Thouars N° 3133 — Segundo Piso, Dpto. 3 — San Isidro — Lima, en el horario 08:00
am a 04:30 pm previa coordinacion con la Sra. Ana Melly Ravelo, Cel. 971 153 542.
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b)

d)

El plazo que dispone la Entidad, para revisién, formulacién de observaciones, o
conformidad de los entregables, sera de hasta quince (15) dias calendario. Asimismo,
el Consultor tendra hasta quince (15) dias calendario para subsanar las observaciones,
contados a partir del dia siguiente de notificado el Pliego de Observaciones, por
cualquier medio (impreso o electrénico). En caso de persistir observaciones sin levantar,
a entera satisfaccion de la Supervision, ésta recomendara a la Entidad se proceda a
aplicar penalidad al Consultor.

Se precisa que los plazos de subsanacién de observaciones a los entregables son
Unicos, y en caso de evidenciarse la no subsanacién de observaciones en el plazo
establecido o la subsanacién incompleta, el Consultor estara afecto a aplicacién de
penalidad desde el dia siguiente de la notificacién de la subsanacion incompleta o del
vencimiento del plazo de subsanacién de observaciones (sélo en caso de no haber
presentado la subsanacién), hasta la subsanacion completa de dicho entregable,
conforme a lo establecido en los articulos 162 y 163 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones y Estado.

La presentacion de los entregables subsanados, deben contener un pliego de
subsanacién de observaciones, donde se precise el tomo y nimero de pagina de los
documentos subsanados, caso contrario de no ubicarse la seccion o documento
subsanado se dara por no subsanado, siendo ello de Unica y exclusiva responsabilidad
del Consultor.

Todos los plazos establecidos son en dias calendario y el tiempo establecido para la
presentacion de los entregables es continuo e independiente del tiempo para a revision
ylo conformidad, es decir cada informe debera desarrollarse en forma paralela a la
revision por parte de la Entidad y a la subsanacién de observaciones por parte del
Consultor. Por lo tanto, el tiempo que demande la revisién, levantamiento de
observaciones y verificacion del correcto levantamiento de observaciones no interrumpe
el plazo de ejecucién contractual, ni generard mayores costos ni reconocimiento de
mayores gastos generales, a favor del Consultor.

Documentos técnicos graficos — planos

Planos Topogréficos, del expediente técnico a través del software Autocad y Civil.

Planos impresos en Formato DIN-A1 (84x59.4cm) o ISO Estandar en CAD y GIS.

Documentos técnicos graficos — planos

Planos Topogréficos, del expediente técnico a través del software Autocad y Civil.

Planos impresos en Formato DIN-A1 (84x59.4cm) o ISO Estandar en CAD y GIS.

Documentos técnicos — redactados y programas de diseio

Presupuestos, Andlisis de Costos Unitarios, Relacion de Materiales y Base de datos
completa, con la finalidad de actualizar el presupuesto; formulados a través del software
S-10 (base de datos *.S2K), (Version for Windows) y exportado al software Microsoft
Excel.

Plantilla de Metrados, Memorias de Calculo (archivo digital con férmulas de calculo y

datos) y Cuadros para Texto. formulados a través del software Microsoft Excel y/o
software Microsoft Word (Version compatible con Windows 7 Profesional).
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6.13

e Data y archivos de los programas utilizados para los diversos estudios desarrollados,
como: Hec-Ras, Hec-Hms, Weap, Hec-Ressim, Feflow, Geo-Estudio, entre otros.

e Cronogramas, formulados a través del software Microsoft Project (Version compatible
con Windows 7 Profesional).

e Diagramas de Barras Gantt y Diagrama CPM (Critical Path Method o Método de la Ruta
Critica), formulados a través del software Microsoft Project (Versién compatible con
Windows 7 Profesional).

e) Fotografias y video

Formato Jumbo (10x15cm).

Impresién a color de alta resolucion, Acabado brillante.

Indicacién de fecha.

Las fotografias seran escaneadas e impresas a color, incluyendo leyenda explicativa.
Las fotografias seran tomadas de manera tal que permitan visualizar y comprender con
claridad, el motivo o finalidad que exponen.

e Lafilmacién, que incluye audio, sera efectuada en formato MPG, AVl o VCD.

f) Exposicion
Sera presentado en el software Microsoft Power Point (Version compatible con Windows).
¢)) Fuentes tipograficas

e Enlaredaccién de los textos se empleara fuente “Century Gothic”. El tamafio de la letra
para los Titulos Generales sera de 12 puntos. Para Titulos de 11 puntos. Para los
Subtitulos de 10 puntos, y para los Textos de 9.5 puntos.

e Se empleara espaciado interlineal sencillo y alineacion justificada.

Adelantos

No aplica.

Subcontratacion

De concordancia con el Articulo 147 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado (aprobado
mediante Decreto Supremo 344-2018-EF), la Sub Gerencia de Estudios (Area Usuaria de la
Contratacion), sefiala que sélo se aceptara subcontrataciones de trabajos especiales (Vuelo LIDAR,
Perforaciones Diamantinas y otros) previa autorizacion de la Sub Gerencia de Estudios con opinion
favorable de la Supervision.

Confidencialidad

Toda informacién a la que tenga acceso el Consultor para el desarrollo del Servicio materia de la
presente Contratacion, sera objeto de absoluta reserva y no podré ser usado, cedido o puesta a
disposicion de un tercero de forma alguna.

El Consultor no podra bajo ningtin concepto ofrecer declaraciones sobre el avance del trabajo a
terceros, sin contar con la aprobacién por escrito del Proyecto Especial Chavimochic.
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6.16

6.17

6.18

Propiedad Intelectual

La documentacion, trabajos y entregables que se generen durante la ejecucion del Servicio de
Consultoria para la elaboracion del Estudio de Pre-inversion a Nivel de Perfil del Proyecto, constituye
propiedad intelectual del Proyecto Especial Chavimochic, y no podra ser utilizada para fines distintos a
los mencionados en él y fines del Contrato, sin consentimiento por escrito del PECH.

Medidas de Control Durante la Ejecucion Contractual

El Proyecto Especial Chavimochic, a través de la Sub Gerencia de Estudios (Area Usuaria de la
Contratacion), realizara visita y/o inspecciones inopinadas durante la ejecucion del Servicio de
Consultoria y, monitoreara y supervisara la ejecucion de dicho Servicio, ello en estricto cumplimiento de
los Términos de Referencia (TdR), verificando la permanencia del Personal Clave propuesto por el
Consultor.

La conformidad durante la vigencia del Contrato sera otorgada por la Subgerencia de Estudios (Area
usuaria de la contratacion) del PECH.

Forma de Pago

La Entidad realizara el pago de la contraprestacion pactada a favor del Consultor en Pagos Parciales,
de acuerdo con el siguiente detalle:

PORCENTAJE DEL MONTO

N° DE PAGO

PLAZO ‘ CONDICION

30 dias calendarios
1 desde el inicio del
servicio

Aprobacion por La Supervision y la Entidad

H H 0,
del Entregable N° 01, Cinco por ciento (5%)

90 dias calendarios
2 |desde el inicio del
servicio

Aprobacién por La Supervision y la Entidad

i i 0,
del Entregable N° 02. Veinte por ciento (20%)

150 dias calendarios
E |desde el inicio del
servicio

Aprobacién por La Supervisién y la Entidad

I . 0
del Entregable N° 03, Veinticinco por ciento (25%)

210 dias calendarios
4 |desde el inicio del
servicio

Aprobacién por La Supervision y la Entidad

I . 0
del Entregable N° 04, Veinticinco por ciento (25%)

Aprobacién por La Supervision y la Entidad
del Entregable N° 05, Incluyendo la Versién
Final del Perfil del Proyecto y Formatos
Invierte.pe.

240 dias calendarios
5 |desde el inicio del
servicio

Veinticinco por ciento (25%)

Nota: Para el pago del Entregable N° 06 del Servicio de Consultoria, el Consultor debera presentar
constancia de NO ADEUDO, suscrito por cada Profesional Especialista del Consultor.
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6.19 Sistema de Contratacion

El sistema de contratacion que rige para la presente contratacion es a Suma Alzada, para lo cual el
Consultor tendra en cuenta la ejecucion de las actividades correspondientes.

En cuanto a las investigaciones basicas (topografia, geotecnia, mecanica de suelos y otros)
deberan ser totalmente ejecutadas para tener derecho al pago correspondiente. De requerirse
mayor volumen o cantidad de investigaciones, estas seran tratadas de acuerdo a la normatividad
vigente.

6.20 Penalidades Aplicables
a) Penalidad por Mora

En caso de retraso injustificado del Consultor en la ejecucion de las prestaciones objeto del
Contrato, el Proyecto Especial Chavimochic (PECH) le aplicara automaticamente una penalidad
por mora por cada dia de atraso, de conformidad con el articulo 162 del Reglamento.

La Penalidad por Mora, obedece ante el incumplimiento injustificado de sus obligaciones
contractuales del Consultor en la elaboracion del Estudio de Pre-inversion a nivel Perfil, hasta un
monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente. La Entidad
aplica automaticamente la penalidad por mora por cada dia de atraso. La penalidad se aplica
automaticamente y se calcula de la siguiente formula:

0.10 x Monto
F x Plazo vigente en dias

Penalidad Diaria =

Dénde F, tiene el siguiente valor:
F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias;
b) Otras Penalidades

El PECH ha establecido las siguientes penalidades distintas a la mencionada en el parrafo
precedente, segun lo previsto en el articulo 163 del Reglamento y lo indicado en la seccién especifica
de las bases.

5 SUPUESTOS DE APLICACION DE

PENALIDAD INFRACCION = PENALIDAD PROCEDIMIENTO

Entregables sin la firma y sello del Jefe de
Proyecto y especialistas, cuando se verifique la
1 | ausencia de firma y sello en mas del 20% del
documento (Aplica a los entregables y
levantamientos de observaciones)

Segln Informe de la
Por cada 100 UIT Supervision y/o de la Sub
ocurrencia ' Gerencia de Estudios del
PECH.

Inasistencias del Personal Clave y personal | Por cada
Especialista, a las reuniones convocadas por el | personal clave o
2 | PECH, requeridas via correo electronico ylo | especialista en| 1.00 UIT
mediante comunicacién escrita con un plazo | cada

minimo de7 dias calendario de anticipacion. ocurrencia.

Segin Informe de la
Supervision y/o de la Sub
Gerencia de Estudios del
PECH.
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N

e SUPUESTOS DE APLICACION DE

INFRACCION  PENALIDAD

PROCEDIMIENTO

PENALIDAD
Entregables o informes incompletos en relacion
a lo solicitado expresamente en los términos de Segln Informe de la
3 referencia, bases integradas o contrato. Se | Por cada 0.5 UIT Supervision y/o de la Sub
aplicara la penalidad por cada oportunidad en | ocurrencia ' Gerencia de Estudios del
que se detecte (Aplica en los entregables y PECH.
levantamientos de observaciones).
Realizar el procedlmlentq _de qamblo de Segin Informe de la
Personal Clave y Especialista sin que el -
. Por cada Supervision y/o de la Sub
4 | Personal propuesto para el cambio cumpla con . 1.0UIT ) X
. . o ocurrencia Gerencia de Estudios del
las mismas o superiores calificaciones del PECH
personal a reemplazar. :
No uso de equipos de proteccion personal de Segin Informe ~de la
. Por cada Supervision y/o de la Sub
5 | acuerdo alaley vigente, durante el desarrollo de . 1.0UIT . .
. ocurrencia Gerencia de Estudios del
la Consultoria.
PECH.
Aplazar o demorar el inicio de un trabajo o
actividad por inasistencia injustificada del Segln Informe de la
Personal Clave o Especialista, carencia de | Por cada Supervisién y/o de la Sub
6 . . s .y . 1.0UIT ) .
equipos, informacion y tramites | ocurrencia Gerencia de Estudios del
correspondientes, que este programada dentro PECH.
del Plan de Trabajo.
No presenta la habilidad vigente del personal Segun Informe de la
. . f Por cada -
clave profesional en los 3 primeros dias de . Supervision y/o de la Sub
700 S, - o profesional y| 0.25UIT . .
iniciado la ejecucion del servicio (se aplicara por . Gerencia de Estudios del
. ocurrencia
cada profesional que no presente). PECH.

6.21 Responsabilidad por Vicios Ocultos

El Consultor asumira la total responsabilidad técnica por los servicios prestados para la elaboracién del
Estudio de Pre-inversion a Nivel de Perfil del Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
PROVISION DE AGUA PARA RIEGO, EN EL SISTEMA DE RIEGO VIRU - SUB SECTORES:
HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO Y SAN FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE VIRU DE LA
PROVINCIA DE VIRU, DEL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD".

La revisién de los documentos por parte del PECH a través de la Subgerencia de Estudios no exime al
Consultor de la responsabilidad absoluta y total del mismo.

El Consultor es el responsable por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos de los servicios ofertados
por un plazo de tres (03) afios contados a partir de la conformidad otorgada por la Sub Gerencia de
Estudios del PECH. En razdn a esta responsabilidad se podra citar al Consultor. En caso de no concurrir
a la citacion indicada se hara conocer su negativa al Tribunal de Contrataciones y Adquisiciones del
Estado, y la Entidad se reserva el derecho de interponer las acciones legales que el caso amerite.

Declaratoria de Viabilidad
La viabilidad estd dada con la conformidad de los informes por parte de la Entidad, los registros

correspondientes en el Banco de Inversiones por la Unidad Formuladora (UF) se desarrollaran en base
a la Informacion del Entregable Final del Servicio de Consultoria.
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6.23

6.24

6.25

6.26

6.27

Recepcion y Conformidad del Servicio

La Conformidad de los entregables del Servicio de elaboracion del Estudio de Pre-inversion la emitira
la Sub-Gerencia de Estudios del Proyecto Especial Chavimochic, sustentada en el Informe de la
Supervision.

Ficha de Homologacion
En virtud al Art. 42 del RLCE, el Servicio de Consultoria no cuenta con Ficha de Homologacién.
Clausula Anticorrupcion

En el documento que se suscriba para la contratacion del presente servicio se debera incorporar la
clausula anticorrupcion sefialada en el numeral 138.4 del articulo 138 del Reglamento del T.U.O. de la
Ley de Contrataciones del Estado, aplicada supletoriamente.

Cronograma General para la Elaboracion del Estudio a Nivel de Perfil

En la siguiente figura, se muestra un Cronograma General de Ejecucion para la elaboracién del Perfil,
donde los entregables se deben estipular como hitos dentro del cronograma, los cuales deben ser
cumplidos parcialmente, en concordancia con la norma vigente aplicable.

El consultor de la elaboracion del Perfil de acuerdo con su experiencia debe ofertar el detallado del
Cronograma de Ejecucion para la elaboracion del Perfil, que utilizara en su ejecucion; en concordancia
con los entregables, determinados como hitos a cumplir, y en ningln caso debe exceder el plazo
determinado en los presentes términos de referencia.

Es imprescindible recalcar que, para la elaboracién del cronograma de ejecucion, debe preverse la
disposicion de insumos suficientes y rendimientos de la ejecucion de partidas y actividades,
concernientes a la elaboracién del Perfil, en concordancia con el Plan de Vigilancia y lo dispuesto en el
Decreto Supremo N° 239 -2020 — MINSA y Decreto Supremo N° 044 -2020 - PCM, bajo su absoluta
responsabilidad y la Entidad no dispondra de aprobacién de ampliaciones de plazo por esta causa.

Anexos

Anexo 01: Cartografia y Topografia.

Anexo 02: Hidrologia y Sedimentologia.

Anexo 03: Geologia y Geotecnia.

Anexo 04: Hidrogeologia.

Anexo 05: Agrologia.

Anexo 06: Gestion de riesgos de Desastres

Anexo 07: Estudio social y encuestas

Anexo 08: Saneamiento fisico legal — Areas del proyecto

Anexo 09: Evaluacion Arqueolégica

Anexo 10: Desarrollo de Ingenieria

Anexo 11: Metrados y presupuestos

Anexo 12: Plan de Desarrollo agricola

Anexo 13: Estudios de Fortalecimiento de las Organizaciones de Usuarios
Anexo 14: Evaluacion Ambiental preliminar (EVAP)

Anexo 15: Contenido minimo del estudio de preinversion a nivel de perfil.
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Cronograma de Ejecucion del Perfil

SEMANAS

CRONOGRAMA DE ENTREGABLES 112(3[4]5|6/7[8[9]10[{11] 12| 13| 14[ 15| 16| 17| 18| 19] 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27

PRIMER ENTREGABLE

Reconocimiento de Campo, Plan, Cronograma y Metodologia

Consolidacién, Redaccion y Presentacion de Primer Entregable

SEGUNDO ENTREGABLE

Estudio de Cartografia y Topografia(Vuelos,Lidar y puentos geodesicos)

Inventario de Pozos Hidrogeologia

Avances de Otros Estudios

Consolidacién, Redaccion y Presentacion de Segundo Entregable

TERCER ENTREGABLE

Estudio de Cartografia y Topografia(Levantamiento Topografico Localizado)

Estudio Geol6gia y Geoctecnia (Geologia)

Estudio de Hidrologia y Sedimentologia

Estudio de Hidrogeolégia (SEV)

Estudio de Agrologia

Estudio Geoldgia y Geoctecnia (Geotecnia)

Estudio Social y Encuestas

Estudio de la Evaluacién Ambiental Preliminar (Avance)

)

Estudio de Gestion de Riesgo y Desastres

Desarrollo de Ingenieria (Planteamiento de Alternativas)

: / |Consolidacion, Redaccion y Preparacion del Tercer Entregable
/' |CUARTO ENTREGABLE
Estudio de Fortalecimiento de las organizaciones de usuarios

Estudio de Geologia y Geoctecnia (Perforacion Diamantinas)

Estudio de Geologia y Geotecnia (Informe final)

Estudio de Hidrogeologia ( Informe final)
Estudio de Evaluacion Ambiental Preliminar(Informe final)
Estudio de evaluacién Arqueoldgico

Estudio de Saneamiento Fisico Legal

Estudio Plan de Desarrollo Agricola (Agroeconémico - Plan de Negocios y Estudio Mercado)

Estudio de Desarrollo de Ingenieria(Disefios de Presas y Obras Conexas)

Estudio de Desarrollo de Ingenieria(Disefio Hidraulico (Obras de Derivacién, Descarga y Canales (tuberia)))
Estudio de Desarrollo de Ingenieria (Disefio Estructural)

Estudio de Desarrollo de Ingenieria (Disefio Electromecanico)

Estudio de Desarrollo de Ingenieria (Disefio de Sistemas de Riego Tecnificado)

Estudio de Desarrollo de Ingenieria (Disefio de Pozos)

Estudio de Metrado, Costos y presupuestos

Consolidacién, Redaccién y Preparacion del Cuarto Entregable
QUINTO ENTREGABLE

Evaluacién Econémica del Proyecto

Presentacion de Estudios Concluidos y Aprob3dos
Presentacion del Perfil del Proyectg, &2gun Ipdierte,pe.




ANEXO 01: CARTOGRAFIA'Y TOPOGRAFIA

El desarrollo del estudio de preinversion se realizara dentro de los limites establecidos en el numeral 7 de la
cuenca del rio Viru sobre una extension de 6,300 ha (que comprende 3,622 ha de area agricola y 2,678 ha
de la superficie comprendida en las obras de infraestructura mayor) definidas por el Proyecto Especial
Chavimochic, tal como se muestra en la siguiente figura.

Areas del Proyecto
Sty |

HuancaquitorAlto,

1. Objetivos

= El levantamiento topografico debe permitir elaborar todos los planos topograficos necesarios para
los estudios bésicos, propuestas de alternativas, disefios de las obras hidraulicas y para el sistema
de riego tecnificado.

= Posibilitar la definicion de la ubicacion, las dimensiones de los elementos estructurales, posesion de
terrenos y otros que el consultor o la supervision consideren necesarios.

=  Establecer puntos de referencia geodésicos monumentados de orden “C” (5 hitos de concreto y
placa de bronce) en el area de las obras de infraestructura mayor, siguiendo los lineamientos de las
Normas Técnicas de Levantamientos Geodésicos del Instituto Geografico Nacional (IGN), cuya
ubicacion sera fijada con aprobacion de la Supervision.

2. Alcances del trabajo

Teniendo en cuenta que existe informacion topogréfica de la parte alta de valle de Viri elaborada en el
afio 2019 para el Plan Integral de Control de Inundaciones y Movimientos de Masa de la Cuenca del Rio
Vird, mediante la tecnologia LIDAR, la que debe ser integrada por el Consultor con el levantamiento
topografico nuevo.

Contando con el levantamiento completo de toda el area del proyecto, se procesaran planos a escalas
convenientes para los estudios basicos, para la formulacién de alternativas de obras a proyectar, para la
propuesta de obras de distribucion de riego tecnificado y para la ubicacion de pozos tubulares para la
explotacion de aguas subterraneas.
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3. Caracteristicas del Levantamiento Topografico con Vuelo LIDAR realizado el 2019

= Se utilizara como Sistema de Referencia el Elipsoide World Geodetic System 1984 (WGS84) y el
Sistema de Proyeccion Universal Transversal Mercator (UTM). Describir el método utilizado para
orientar el sistema de referencia y para ligarlo al sistema UTM del IGN.

= Los puntos de control del proyecto seran hitos de concreto de 0.3x0.3x0.40m, adecuadamente
identificados para utilidad especifica del proyecto y de la Entidad.

»  Los puntos estaran ubicados en lugares despejados para evitar las interferencias de la sefial satelital
y protegidos para su seguridad, los pares de puntos deberan tener visibilidad entre si, para permitir
la respectiva medicion de distancia.

La base cartografica minima necesaria para la caracterizacion del territorio en el analisis de las areas a
beneficiar con el proyecto, es la siguiente:

Modelo Digital de Elevaciones (MDS)

Modelo Digital de Terreno (MDT)

MDT con edificios y sin puentes

Obras antrdpicas que puedan variar el natural discurrir del agua
Ortofotografia.

Para la obtencidn de dicha base cartografica, se realizé un vuelo combinado, LIDAR y camara fotogréfica,
que permiti6 realizar una captura de datos sin desfase temporal, reduciendo asi posibles problemas de
interpretacion.

La realizacién de dichos trabajos se ajusté a lo que se describe a continuacion.

Area levantada con Vuelo LIDAR en el afio 2019

= ‘tocha eushurupampa j'?j»
'- ; areaivy

Puerto Morin:
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Lineas de Vuelo LIDAR en el aiio 2019

.

VICORICE
*Vco

ochacushurupampa j&
> areary
i
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Especificaciones Técnicas del Vuelo Realizado

Parametro Especificaciones

Superficie

- 100 % del area del proyecto + area para restitucion.

Horario de Vuelo

- El horario de welo sera con una angulo solar mayor a 35°

Aeronave

- Aeronave matricula peruana OB 2009/0B1971/ OB1932

- Operador por Explotador de senvicios aéreos con permiso 057-TA14

- Capacidad de toma de datos simultanea sensor lidar y camara
fotografica

- Sistema GPS de navegacion

Lineas de Vuelo

- Las necesarias para el recubrimiento estereoscépico.
- Direccioén en funcién de la geometria del area.
- Ejes de lineas paralelas.

- Codificadas con caracteres alfanuméricos consecutivamente.

Grafico de Lineas de
Vuelo

- Grafico de lineas de welo en formato Kmz, SHP o DXF con
codificacion puntos de entrada y salida y altura de welo.

recubrimiento lateral

Trasla;_)e .° - Para fotografias, traslape longitudinal entre 80 % segun los TDR's
recubrimiento .
- acorde a variaciones del terreno.
longitudinal
- Para fotografias. traslape lateral de 40% de acuerdo a variaciones
Traslape o del terreno.

- Para lidar 15% de acuerdo a variaciones del terreno.

Densidad y Retornos
de datos Lidar

- Densidad de toma de datos programados de 5 pto/m? en la
cuenca baja y 1 pto/m? en la parte alta

- Deteccion y registro de al menos 4 retornos por cada pulso
lidar segun orografia y elementos en superficie.

Campo de Visién
Transversal

- Maximo FOV de 50° variable de acuerdo a orografia.

GSD y Altura de

- En funcién a la camara y terreno para obtener pixel de 12 cm +
10% en la cuenca baja y 15 cm en cuenca media y alta

vuelo - No mas de 10% de fotogramas fuera del rango
- Bandas RGB + IR en toma simultanea con sensor lidar segun
IDR’s
. - Precisién del sistema GNSS Error medio cuadratico de la
Precision

trayectoria de wuelo inferior a la resoluciéon del GSD

Condiciones
Meteoroloégicas,
Nubosidad y Otras

- Tiempo claro, libre de: nubes, niebla, bruma, calima, zonas
inundadas, puntos calientes, sombras del avidon sobre el terreno,
sombras de nubes y en general de cualquier condicion meteorolégica
adwersa

- Maximo del 10% de nubes o humo en fotografia, imagen final libre
de nubes y humo

Pasadas
interrumpidas

- Se conectara con por lo menos una longitud equivalente a 3
fotogramas o superior.

Desviaciones de la
trayectoria del avion

- Desviacion < 50 m de la planificada para cada centro de fotograma.
Las mismas no tendran discrepancias mayores a 3° entre pasadas
consecutivas.

Horario de Vuelo

- Angulo solar mayor a 35°

Desviaciones de la
vertical de la camara

- Desviaciones < 3° sexagesimales

Deriva no

- Deriva no compensada < 3° sexagesimales

lcompensada
Cambios de rumbo
entre fotogramas
lconsecutivos

- Menor a < 3° sexagesimales

Toma de Datos GPS
en Vuelo

- Se ubicara un equipo GNSS en un radio inferior 50 Km de distancia
entre base y aeronave o distancia minima que garantice precisiones
solicitadas.
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Trabajos por realizar con Vuelo LIDAR

Contando con dicha informacién, que sera entregada por el Proyecto Especial Chavimochic al
Consultor, en el presente trabajo se prevé efectuar un levantamiento topografico empleando la misma
metodologia, para el &rea donde se instalaran las obras de captacién, regulacién y conduccién
considerando la falta de accesos terrestres para oftro tipo de levantamientos, con 2,678 ha
aproximadamente.

El Consultor debera efectuar las acciones necesarias para empalmar la informacién existente con el
levantamiento a realizar, de manera de obtener un solo producto integrado de ambas areas.

Las prescripciones técnicas que el Consultor debera tener necesariamente en cuenta para la
planificacién y posterior ejecucion del vuelo fotogramétrico, a fin de garantizar la disponibilidad de una
base cartogréfica de calidad para la realizacion de los trabajos de consultoria requeridos, seran las que
se indican a continuacion.

4.1 Aeronave

Se realizara con una aeronave que permita el uso combinado de los sensores LIDAR y camara
digital previstos, para lo cual sera necesario disponer de todos los permisos y certificados que sean
necesarios. Ademas, ésta contara con toda la avidnica necesaria para la realizacion del vuelo y
estara dotada de una antena GPS L1/L2 independiente para los sensores fotogramétricos.

El equipo estara compuesto por un sistema de navegacion basado en GPS y una unidad inercial
(IMU/INS) con frecuencia de registros de al menos 200 Hz y solidaria a los sensores fotogramétricos.

4.2 LIDAR
En la parametrizacién del vuelo, el LIDAR sera considerado el sensor master por lo que el vuelo se
planificara a una velocidad adecuada para garantizar un minimo distanciamiento entre lineas de
barrido (amplitud de barrido, 0 maximo espaciado entre puntos en la direccion de vuelo), que permita
obtener de manera homogénea por todo su ambito una densidad promedio de 1 punto del primer
retorno por metro cuadrado, sin considerar puntos de solape entre pasadas. El célculo de la
densidad promedio se realizara despreciando un 2% del ancho de barrido en cada extremo.

La nube de puntos obtenida deberd cubrir perfectamente la zona planificada, garantizando
uniformidad y asegurando que no existan zonas sin informacién.

Para el calculo de la densidad promedio por pasada, se tendran en cuenta todos los puntos del
primer retorno incluidos en la huella de la pasada.

En ningln caso se admitira una densidad inferior a 0.80 puntos por metro cuadrado.

Otros aspectos que deberan tenerse en cuenta son los siguientes:

4.21 Calibracion del sensor
La antigliedad debera ser menor de 12 meses o posterior a la fecha de instalacién del equipo.
El sensor debera ser calibrado, probado y certificado por el fabricante o por un centro
autorizado.

4.2.2 Campo de Vision Transversal (FOV)

El maximo FOV permitido sera de 50°. Se adaptara a la orografia para garantizar
el méximo recubrimiento y evitar sombras.
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4.2.3 Retornos

Deberé ser capaz de detectar y registrar al menos 4 retornos por cada pulso emitido, con
una discriminacion de al menos 4 m.

4.2.4 Planificacion
El Consultor entregara la planificacion del vuelo antes de la realizacion de éste,
incluyendo pasadas, velocidad y altura de vuelo, angulo y frecuencia de barrido, distancia
entre puntos, ancho de barrido, recubrimiento entre pasadas, etc. La misidn se realizara
una vez se cuente con la aprobacion del contratante.

4.2.5 Recubrimiento lateral

El recubrimiento lateral debera ser de, al menos, el 15% y se incrementara en aquellas
zonas en donde la orografia pueda provocar falta de datos por sombra.

4.2.6 Precision

El error medio cuadratico no podra ser superior a la resolucién elegida (0,10m hasta
0,50m)

El error maximo sera menor a 0,30 m en el 95% de los casos y no podra haber ningun
punto con un error mayor a 0,60 m.

4.2.7 Toma de datos GPS en vuelo

Se debera disponer de un GPS en suelo, grabando al menos datos secuenciales, a una
distancia inferior a los 50 km de la zona de vuelo.

a) Céamara digital

Se empleara un sensor dptico de al menos 8,000 pixeles de barrido y con un
tamanio de pixel menor o igual a 6 micras. Debe poder compensar los movimientos
laterales y de avance del avion mediante un sistema FMC.

Se grabaran simultdneamente las bandas RGB y NIR, para conseguir un producto
final de cuatro bandas, con una resolucion radiométrica de, al menos, 12 bits por
banda.

Se registraran los datos del sistema de navegacion basado en GNSS de doble
frecuencia y el ema inercial (IMU/INS).

b)  Horario de vuelo

El dngulo solar debera ser, en todos los casos, mayor a 35°.

c) Nubosidad

Se aceptard un maximo del 10% de nubes o humo en las fotografias. La orto
fotografia resultante debe quedar libre de nubes y humo.
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d) Recubrimientos

El recubrimiento longitudinal seré de al menos el 80%. El recubrimiento lateral sera
de al menos el 40%. En las pasadas interrumpidas se garantizara, al menos 3
fotogramas comunes.

e) Desviaciones de la vertical y deriva

No se permitiran desviaciones de la vertical ni deriva entre fotogramas
consecutivos mayores a 3° sexagesimales.

f) Resolucion

La resolucion o GSD debe ser menor o igual a 0.15m. Por cuestiones de
disponibilidad presupuestaria, a fecha actual y en el marco de la presente
consultoria, no es factible cubrir mediante cartografia LIDAR la totalidad del area
de estudio, de modo que los trabajos de generacion de esta deberan concentrarse
en las zonas mas criticas. En este sentido, se espera que el Consultor cubra en
torno a una superficie aproximada de 60 km? (6,000 ha).

5. Trabajos con levantamientos terrestres

Los levantamientos topograficos detallados para la elaboracion de los disefios de las obras que
conforman el esquema seleccionado del proyecto se efectuaran con Estacion Total o la metodologia
que el consultor proponga previa aprobacion del supervisor, todos los trabajos topograficos deben estar
enlazados a los Puntos de Control Geodésico propuestos, y los instalados en el Levantamiento LIDAR
anterior.

5.1 Obras de Captacion (Bocatoma y Presa de Almacenamiento)

Control horizontal y vertical: control planimétrico general, con (4) puntos satelitales verificados
con equipos GPS geodésico; control planimétrico en el eje de la bocatoma, estableciendo
poligonales de apoyo;

El levantamiento topografico general de la zona de Bocatoma (captacién), documentados en
planos a escala 1:1000 y 1 :2000 con curvas a nivel a intervalos de 1 m y comprendido por lo
menos 300 m aguas arriba y aguas abajo del eje de la captacion y alrededor una distancia de
300 metros del area de captacidn (bocatoma). El levantamiento en la Bocatoma debe abarcar
el area del Desarenador.

El levantamiento y secciones transversales de cauces y/o rios donde se ubiquen las obras de
captacion, se presentaran a escalas entre 1/200 y 1/500 o escala adecuada. Sera necesario
indicar en los planos la direccién del curso de agua y los limites aproximados de la zona
inundable en las condiciones de aguas méximas y minimas, asi como los observados en
eventos de caracter excepcional.

Ubicacién e indicacién de cotas de puntos referenciales, puntos de inflexion y puntos dé inicio
y términos de tramos curvos, ubicacién y colocacién de Bench Marks.
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5.2

Obras de conduccion

5.2.1

5.2.2

Para Canales o Tuberias Nuevos

Para el presente estudio tratandose de canales nuevos y/o tuberias, se debera
monumentar cada kildmetro los hitos de la red de control. Ademas, el levantamiento
topografico de la franja del eje trazo proyectado comprendera 50 m a cada lado del eje.
Los PI (puntos de inflexion) seran materializados con estacas especiales empotradas
en concreto. Las secciones transversales seran levantadas espaciadas cada 20 m,
abarcando una longitud de 50 m a cada lado del gje.

Las estacas seran niveladas convenientemente y se verificaran con una nivelacién
cerrada para una precision maxima de 0.025 m en un Kilémetro.

En base a la informacién de campo se deben preparar los Planos de Planta y Perfil a
escala 1/1000 y secciones transversales a escala 1:200.

Se debera realizar el trazo de la linea de Conduccion, Linea de gradiente, levantamiento
de la franja, a escala 1:2,000;

Los planos seran elaborados a una escala conveniente 1:1,000.

El consultor debera presentar todas las libretas de topografia y archivos digitales en
anexo correspondiente.

Los planos deberan indicar los accesos al proyecto, asi como caminos, y otras posibles
referencias. También, se debera indicar con claridad la vegetacién existente.

El plano clave, debera ser dibujado en escala 1:20,000 u otra escala adecuada, con
progresivas y ubicacidn de obras de arte (existentes y proyectadas), centros poblados
que atraviesa, zonas criticas, u otra informacién que estime necesarioc EL
CONSULTOR.

Se presentaran los Planos de Planta y Perfil Longitudinal, donde se observara el
kilometraje, tipo de seccion, clasificacion del material, pendiente, cota del terreno, cota
rasante, altura de corte, altura de relleno y alineamiento, a su vez debera incluir las
caracteristicas hidraulicas y geométricas del canal.

El Consultor debera presentar todas las libretas de topografia y archivos digitales en
anexo correspondiente.

Para Mejoramiento de Canales

¢  Monumentacidn de cada kilometro con hitos de concreto para la red de Puntos
de control y/o BMs.

o Trazo de Conduccion linea de gradiente, levantamiento de la franja, a escala
1:2,000;

e Los planos seran elaborados a una escala conveniente 1:2,000

o  El consultor debera presentar todas las libretas de topografia y archivos digitales
en anexo correspondiente.
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e Los planos deberan indicar los accesos al proyecto, asi como caminos, y otras
posibles referencias. Se debe indicar con claridad la vegetacion existente.

e  Elplano de ubicacién (Plano clave), debera ser dibujado en escala 1:20,000 u otra
escala adecuada, con progresivas y ubicacion de obras de arte (existentes y
proyectadas), centros poblados que atraviesa, zonas criticas u otra informacién
que estime necesario EL CONSULTOR, en beneficio del desarrollo del Proyecto.

e  Se presentaran los Planos de Planta y Perfil Longitudinal, donde se observara el
kilometraje, tipo de seccion, clasificacion del material, pendiente, cota de terreno,
cota rasante, estado en que se encuentra, ademas debera incluir las
caracteristicas hidraulicas y geométricas del canal.

6 Obras de Arte

o Los planos en planta seran elaborados a una escala conveniente 1:100.

o Las secciones transversales seran elaboradas a escalas 1:50 y 1:100.

o Los detalles seran elaborados a escala 1:25 a 1:20.

o El consultor debera presentar todas las libretas de topografia y archivos digitales en anexo
correspondiente.

o Los planos deberan indicar los accesos al proyecto, asi como caminos, y otras posibles
referencias.

7 ParaEstudios de Geologia y Geotecnia
Los trabajos topograficos para los- Estudios Geoldgicos - Geotécnicos deberan incluir:
4 Levantamiento de los Perfiles Geoldgicos, Ubicacion de Calicatas

4 Poligonales para la localizacién de todas las Investigaciones Geoldgicas o Estudios de Suelos;
los cuales estaran enlazados a la Red Nacional.

8 Produccion de planos

Ademés de los planos sefialados en el numeral anterior, se elaboraran los siguientes:

8.1 Para Obras de AlImacenamiento y/o regulacion (Presa)

e  Plano general de la zona del vaso del embalse, documentados en planos a escala 1:500 a
1:2,000 con curvas a nivel a Intervalos de 1 m y comprendido una franja adicional a detalle
de por lo menos 100 m sobre el perimetro maximo del vaso de almacenamiento (NAME),
de manera tal, que cubra lo necesario para la proyecciéon del camino de vigilancia y
mantenimiento, y con secciones transversales distanciadas a 40 m. sobre el eje longitudinal
del vaso del embalse seleccionado.

e  Plano de la zona de ubicacién del eje de la presa, obras conexas y sus accesos, con planos
comprendidos a escalas entre 1/1,000 y 1/2,000 considerando curvas a nivel no mayores a
1 my con secciones transversales a cada 50 m, a lo largo del eje de presa seleccionado.
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e  Plano a escala 1:5,000 con una distancia de 30 Km en el tramo comprendido entre el eje
de presa, la descarga y el cauce del rio VirG; en dicho tramo se efectuara un levantamiento
por restitucion del levantamiento LIDAR y los levantamientos topograficos propuestos, a
efectos de poder desarrollar el estudio en modelo numérico de rotura de la presa. En este
caso, la equidistancia entre curvas de nivel generadas podréa ser de hasta 5 m.

8.2  Para Areas de Riego, canteras, botaderos y otros

o Enelcaso de las areas de riego los planos seran presentados a escala 1:5,000 con curvas
de nivel a intervalos de 1m segun sea el caso, en base a los planos del levantamiento
LIDAR.

o Las areas y volumenes de explotacion de canteras, areas de botaderos y otros, seran
calculadas con el levantamiento del vuelo LIDAR.

e Para las obras de arte, se utilizaran planos a escala 1:2,000 con centros poblados que
atraviesa, zonas criticas, canteras de materiales y fuentes de agua u otra informacion que
estime necesario El Consultor.

e  Los planos deberan indicar los accesos al proyecto, asi como caminos, y otras posibles
referencias. Deberan igualmente indicarse con claridad la vegetacion existente.

9 Producto Esperado

El Consultor efectuara los trabajos necesarios para unificar los levantamientos sefialados arriba, de
manera de contar con una sola base de datos topograficos para las tareas de planificacién y disefio de
las estructuras de captacion, regulacion y conduccién del proyecto.

El producto debera presentarse en el entregable correspondiente, con el detalle de tipo de archivos,
incluyendo los planos, metodologia usada de procesamiento de datos, etc.

El Informe de los trabajos topograficos debe ser presentado en formato Word y PDF, y contener una
memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la informacién técnica correspondiente. Los
calculos desarrollados se presentaran en formato Excel.

Los membretes de los planos seran consensuados con la Supervision.

Sin ser limitativo, presentara un Volumen Especifico denominado Anexo: Estudio de Topografia, con lo

sefialado en los parrafos anteriores, asimismo, debera presentarse el panel fotografico completo a
detalle, base de datos de todo el Estudio, y archivos en USB.
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ANEXO 02: HIDROLOGIA Y SEDIMENTOLOGIA

El estudio Hidroldgico tendra como base los requerimientos de la directiva de procedimientos
administrativos del ANA, vigente a la fecha de la realizacién de los estudios.

Los objetivos principales del estudio son:

Determinar la oferta de agua en los sitios de interés

Determinar las demandas hidricas actuales y proyectadas del area del proyecto.
Estimar el transporte de sélidos en suspensién y de fondo

Efectuar la evaluacion de las Maximas Avenidas en los sitios de interés
Determinar el tamafio del proyecto

1. Descripcion de las Actividades del Servicio
El estudio de Hidrologia permitira definir con precisién el volumen de agua comprometido mediante
derechos adquiridos y la oferta hidrica excedente que permita almacenamiento y regulacién.
El estudio debe realizarse con periodos de registro de informacion estadistica minimamente de 30
afios de longitud, confiable y obtenido de fuentes y/o entidades como el SENAHMI, ANA, Proyectos
Especiales, etc.
Comprende ademas la caracterizacién de las descargas del rio Huacapongo determinada en los
puntos de interés especificados en el planteamiento hidraulico (disponibilidad hidrica), en las
captaciones existentes y proyectadas, en las principales quebradas derivables que son
aprovechables por el proyecto o donde se proyecta el eje de presa.
En el marco de las actividades previstas, el contratado desarrollara sin ser limitativas, las actividades
siguientes:

a) Generalidades

Nombre del Proyecto

Planteamiento del Proyecto

Localizacién (Politica, Geografica, Hidrografica, Administrativa)
Vias de Acceso

b)  Informacion

= Informacién Cartografica
La informacién cartografica estara referenciada en coordenadas geograficas o UTM
del Sistema Geodésico Mundial WGS84. Se podra utilizar las Cartas Nacionales,
imagenes satelitales, Modelos Digitales de Elevacion, entre otros, los cuales
deberan estar debidamente georreferenciados o escalados de ser el caso.

= |nformacion Meteorol6gica e Hidrométrica
Comprende la recopilacién de la informacién meteoroldgica de las siguientes
variables climaticas: precipitacion (acumulada diaria, acumulada mensual,
acumulada anual), temperatura, humedad atmosférica, velocidad del viento,
radiacién solar y/o horas de sol y evaporacién; asi como informacién hidrométrica
correspondiente a descargas a escala mensual y diaria.
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Esta informacion debera provenir de entidades oficiales como el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), Autoridad Nacional del agua (ANA),
Proyectos Especiales, o también de entidades Privadas para cuyo caso se debera
garantizar su confiabilidad a través de la certificacion de calidad de la estacion o
métodos de validacion de los registros.

La informacién adquirida debera abarcar las estaciones meteorologicas e
hidrométricas ubicada en la cuenca o &mbito de estudio y se ser necesario aquellas
que se ubican en cuencas vecinas. Ademas, el registro histérico debe ser
estadisticamente significativo para los procedimientos de analisis, recomendandose
como minimo 20 afios para datos climaticos y 30 afios para datos hidrométricos.

Solo en casos que la informacién histérica sea insuficiente, se analizara como
alternativa utilizar informacién remota, como por ejemplo datos de precipitacidn
TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission), CHIRPS (Climate Hazards Group
InfraRed Precipitation with Station data), PISCO (Peruvian Interpolated data of the
SENAMH Climatological and hydrological Observations), entre otros. El uso de esta
informacién deberé ser previamente justificada por el locador para la aprobacion por
el area usuaria y supervisién.

Informacién de campo

Las actividades de campo permitiran recabar informacion para caracterizar el ambito
de estudio y estaran relacionadas a las siguientes actividades:

o  Comprobar las representaciones cartograficas existentes.

o  Desarrollar campafias de aforos para la calibracion de los resultados obtenidos
en los modelos hidroldgicos, asi como para estimar las eficiencias de
conducciodn y distribucién actual.

o Inventario de fuentes de agua (manantiales, pozos, quebradas, etc.)

o  Caracterizacion de la cobertura vegetal en la cuenca y quebradas de interés

o Inspeccidn alas estaciones hidrométricas y meteorolégicas que permita validar
su adecuado funcionamiento.

o ldentificar y caracterizar las demandas

o ldentificar la cedula de cultivo

o  Caracterizar el manejo y distribucion del agua

o Determinar la eficiencia de uso de agua (conduccion, distribucidn y aplicacion)

o Gestion con los actores de la cuenca (ALA, Junta de Usuarios, asociaciones,
agricultores, etc.), a fin de recabar informacién de interés como son los
padrones de usuarios, Planes de Cultivo y Riego (PCR), Planes de
Aprovechamiento de la Disponibilidad Hidrica (PADH), Derechos de Uso de

Agua existentes, volumenes histéricos de agua entregada, estudios de
eficiencia de uso de agua, entre otros.
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Los trabajos de campo es una actividad obligatoria, que debera ser incluida en el plan de
trabajo, asimismo previo a su desarrollo debera informarse al area usuaria para su
supervision. Los resultados ser registraran en informes especificos los cuales formaran
parte de los anexos del estudio hidrologico conteniendo toda la informacion recabada.

= Estudios antecedentes
Se recopilara, analizara y revisara informacion contenida en estudios relacionados a
recursos hidricos, como estudios hidroldgicos e hidrogeolégicos, estudios de evaluacién
de recursos hidricos, balances hidricos, inventario de fuentes de agua (superficial y
subterraneo), etc., desarrollados por entidades publicas (ANA, SENAMHI, INGEMET,
etc.), instituciones educativas (Universidades) o aquellas publicadas en revistas
cientificas.
Asi mismo se tomara solo como referencia la informacion contenida en el “Estudio a Nivel
de Perfil Proyecto: “Mejoramiento del Servicio de Agua de los Sistemas de Riego,
Huacapongo, Chologue, Queneto, Distrito y, Provincia de Virt, Region La Libertad” (SNIP
323871)", la cual fue elaborada por la Autoridad Nacional del Agua y el Proyecto Especial
Chavimochic.
2. Caracterizacion del Ambito de Estudio

La caracterizacion del ambito de estudio se desarrollara en base a los siguientes conceptos

2.a.1. Delimitacion hidrografica de la cuenca

2.a.2. Hidrografia

Describir y representar la red hidrografica de los cuerpos de agua del area de estudio (rios,
quebradas, lagos, lagunas, efc.).

2.a.3. Climatologia

Describir y analizar a escala mensual, las principales variables climaticas del ambito de
estudio: Temperatura, Horas de Sol, Velocidad de viento, Humedad Relativa, Evaporacion.

Asi mismo se determinara la Evapotranspiracion Potencial y la Clasificacién Climética.

Incluir descriptivamente y en cuadros, el inventario de estaciones climaticas e hidrométricas
existentes en la cuenca de estudio y en cuencas vecinas, en la que se debe indicar la siguiente
informacién: nombre, codigo, ubicacion politica, ubicacién geografica, variables que registra,
afio inicial y final de funcionamiento, operador, estado actual, periodo de datos, entre otros.

2.a4. Ecologia

Relacionada a las zonas de vida identificadas el area de estudio.

2.a.5. Caracteristicas hidromorfométricas

Obtener los parametros geomorfolégicos de la cuenca del rio Huacapongo en estudio a nivel
de las subcuencas que la conforman. Asi mismo se determinaran los parametros a escala de
las subcuencas colectoras de interés. Se tendran en cuanta los siguientes parametros
geomorfolégicos:
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= Parametros de forma: Area de la Cuenca, Perimetro de la Cuenca, Longitud del Cauce
Principal (Lc), Longitud Maxima de la Cuenca (Lm), Ancho Maximo de la Cuenca (Am),
Ancho Promedio de la Cuenca (Ap), Coeficiente de Compacidad o indice de Gravelius
(Kc), Factor de forma, Rectangulo equivalente, Radio de elongacion (Re).

= Parametros de Relieve: Curva Hipsométrica, Poligono de Frecuencias, Altitud Media de
la Cuenca (Hm), Altitud de Frecuencia Media de la Cuenca, Altitud mas Frecuente,
Pendiente Media de la Cuenca (Sp), Pendiente Media del Cauce (Sc), indice de
Pendiente Global de la Cuenca (lg), Coeficiente de Masividad (Cm), Coeficiente
Orogréfico (Co).

= Parametros de la red de drenaje: Régimen, Orden de Rios, Razén de Bifurcacion,
Densidad de Drenaje (Dd), Pendiente del cauce principal, Coeficiente de estabilidad de
rio (C), Tiempo de concentracion (tc)

3. Pluviometria
Describir la red de estaciones pluviométricas existente en la cuenca de estudio y en cuencas vecinas,
en la que se debe indicar la siguiente informacién: nombre, cddigo, ubicacidén politica, ubicacién
geografica, variables que registra, afio inicial y final de funcionamiento, operador, estado actual, periodo
de datos, entre otros.
Desarrollar el andlisis de disponibilidad de datos por cada estacién
Desarrollar el tratamiento de datos acumulados a escala mensual segun los siguientes items
v' Andlisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadisticos y graficos
v’ Regionalizacion, a través de analisis cluster o Vector regional
v Completacion o extension de datos
v" Homogenizacion de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.
Presentar resultados en cuadros y graficos adecuados.
Determinaran los siguientes aspectos
v' Precipitacién areal en las cuencas de interés
v Régimen pluviométrico
v Variacion de la precipitacion con |a altitud.
4. Oferta Hidrica Superficial
Describir la red de estaciones hidrométricas existente en la cuenca de estudio y en cuencas vecinas,
en la que se debe indicar la siguiente informacién: nombre, cddigo, ubicacién politica, ubicacion
geogréfica, variables que registra, afio inicial y final de funcionamiento, operador, estado actual, periodo
de datos, entre otros.
Desarrollar el analisis de disponibilidad de datos por cada estacion
Se desarrollara el tratamiento de datos acumulados a escala mensual
v El Andlisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadisticos y graficos

v/ Regionalizacién, a través de analisis clister o Vector regional
v/ Competicion y extensién de datos
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5.

v" Homogenizacion de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.

Se determinaran béasicamente los siguientes aspectos:

v" En caso de carencia de informacion, la serie de caudales debera ser generada
mediante un modelo hidrolégico debidamente calibrado y validado, cuyo sustento
metodoldgico debera formar parte del estudio.

Régimen hidrolégico caracteristico de la cuenca colectora del rio Huacapongo y de las
subcuencas involucradas en el proyecto

Correlaciones con cuencas similares

Curvas de duracion de diferentes probabilidades

Caudales y masas disponibles, méximas, medias y minimas

Distribucion mensual del caudal medio anual

Desarrollar el andlisis de las descargas medias mensuales, medias anuales
(caracterizar afios normales, secos y himedos), y de persistencia al 25, 50 y 75%
Generar la oferta hidrica en los sitios de interés

Generacion por modelos matematicos de series de descargas medias mensuales que
cubran un periodo representativo de las variaciones anuales del régimen hidrolégico
de la cuenca. Siendo obligatoria la presentacion de los Modelos Utilizados (Minimo 1),
siendo necesario un periodo minimo de generacion de 30 afios.

ANA R N NN NN

Oferta Hidrica Subterranea

Recopilar y analizar La informacién de los recursos hidricos subterraneos del valle Viru en el area de
interés, a fin de determinar basicamente los siguientes aspectos:

Inventario de fuentes de agua subterranea (pozos, manantiales)
Volumen de explotacion de agua subterranea a través de pozos
Reservas explotables

Recarga del Acuifero

Disponibilidad hidrica de manantiales

AN N N NN

Tomar como referencia los resultados del estudio Hidrogeolégico

Oferta Hidrica de Filtraciones y de Retorno
Determinar si en el valle Viru adicional al agua superficial y subterranea, existen disponibilidad hidrica
proveniente de filtraciones o aguas de retorno.

Oferta Hidrica Trasvasada del Rio Santa
Determinar la disponibilidad hidrica trasvasada del rio Santa a través del canal Chavimochic hacia el
valle Viru.

Caudal Ecoldgico

El Consultor en coordinacion con la ALA, determinara la cantidad de agua que permita mantener la vida
de la flora y fauna silvestre de la fuente de agua a satisfacer al proyecto.

Para determinar el caudal ecolégico minimo, evaluara las condiciones del rio aguas abajo de la presa.
Las metodologias para la determinacién del caudal ecoldgico estan establecidas por la Autoridad
Nacional del Agua, en funcion a las particularidades de cada curso o cuerpo de agua y los objetivos

especificos a ser alcanzados.
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Los caudales ecolégicos pueden presentar variaciones a lo largo del afio, en cuanto a su cantidad, para
reproducir las condiciones naturales necesarias para el mantenimiento de los ecosistemas acuaticos y
conservacion de los cauces de los rios.

9. Relacion entre indices Climaticos, Precipitacion y Caudal

Se desarrollaré un andlisis de las variables de precipitacion y caudal, y su relacion con indices climaticos globales,
como el indice Costero, la TSM 1+2 y TSM 3.4

10. Demanda Hidrica (Actual y Proyectada)

Se determinara a nivel mensual todas las demandas actuales y proyectadas que se pretende satisfacer
en el ambito del proyecto (poblacional, agricola, industrial y otras).

Para el caso especial de la demanda agricola, estimarla segun la metodologia FAO, para lo cual se
debera analizar informacién obtenida de fuentes secundarias, como las descritas a continuacion:

Descripcion de los Sistemas Hidraulicos Involucrados.

Cedulas de Cultivo

Calendarios de Riego

Planes de Cultivo y Riego (minimo de los 5 afios Ultimos).

Mddulos de riego establecidos por las organizaciones de usuarios.
Eficiencias de riego el valle.

Estudios Bloques de Riego y de Asignaciones de Agua

Derechos de Agua otorgados

Planes de Aprovechamiento de las Disponibilidades Hidricas (PADH).

A VAN N N N N N NN

Todos los valores obtenidos deberan estar debidamente sustentados mediante sus metodologias de
calculos y fuentes de referencia.

Para la demanda poblacional tomar como escenario futuro el horizonte de vida del proyecto.

Las demandas se estimaran para el escenario actual, asi como para el escenario con proyecto, en el
que se consideraré los cambios en cedula de cultivo, mejora de las eficiencias de riego u otros.

11. Transporte de Sélidos en Suspension y de Fondo

v Trabajos de campo

Con la informacién existente y con la toma de muestras puntuales necesarias, el Consultor
estimara el transporte de sedimentos de fondo y suspension para las estructuras de las presas.
Se realizaré la propuesta para actividades futuras de toma de muestra de sélidos y se estableceran
los procedimientos y recomendaciones necesarias.

v Andlisis de laboratorio de las particulas y analisis mineralégico.

Se realizara el andlisis de sedimentos que son transportados por el rio Huacapongo,
principalmente durante la época de avenidas en donde el incremento de las precipitaciones
aumenta también la carga de sedimentos transportados. Se estima que durante el periodo de lluvia
el sedimento transportado por el rio equivale al 80% del sedimento total anual.

Se realizara la estimacién del volumen promedio anual de arrastre de sedimentos totales por
suspension y fondo del rio hasta la ubicacion de lag presas bajo varios niveles de probabilidad.
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Asimismo, con el propdsito de contar con estimaciones confiables, se realizara el analisis con
modelos indirectos de calculo como el modelo USLE y RUSLE y los modelos teéricos numéricos
de arrastre/transporte de sedimentos por rios. Esta informacién sera necesaria para estimar el
tiempo de vida Util de las estructuras de laminacién.

En caso se considere que el Consultor proponga una metodologia, tendra que ser aprobada por
la Supervision. El estudio de sedimentos entre otras cosas servira para determinar el volumen
muerto de embalse

12. Maximas Avenidas

Se analizara la informacion hidrométrica disponible de caudales maximos instantaneos para la cuenca
del rio Huacapongo. En caso de no contar con informacion hidrométrica se realizara el célculo de las
maximas avenidas con diferentes métodos de generacion de caudales en funcién de la precipitacién
como por ejemplo el uso del modelo HEC HMS. EI modelo hidrolégico de la cuenca del rio Huacapongo
permitira simular la ocurrencia y transformacion de las precipitaciones en avenidas, y su correspondiente
ruteo a lo largo del cauce. Este grupo incluye el andlisis de las tormentas, las avenidas y los caudales
maximos probables que pueden producirse.

Se realizara el analisis de avenidas para diferentes periodos de retorno y el transito de estas para el
disefio de las obras de derivacion y el desvio durante la construccidn. Asi mismo se evaluara el transito
de las avenidas en las alternativas de presas y el efecto de estas en las localidades en la parte media
de la cuenca.

Este capitulo permitira establecer lo siguiente:

v" Calcular los caudales maximos para diferentes periodos de retorno (T=25, 50, 100,
500, 1,000 y 10,000 arios).

v Comparar los caudales maximos presentados en épocas anteriores.

v" Andlisis de avenidas para las obras de regulacién, conduccion y alivio, asi como para
las etapas constructivas.

v’ Seleccionar el caudal para el disefio.

v Caudal méximo de entrada a los embalses.

Para ello, debera elaborar con ayuda de software apropiado que debera indicar en su Propuesta, un
modelo matematico que relacione el hietograma bruto obtenido de la pluviometria con los caudales
resultantes en los puntos caracteristicos de las cuencas para los periodos de retorno a estudiar. Este
modelo de ftransformacién lluvia-escorrentia debera poder acoplarse a un modelo hidraulico
bidimensional.

En este contexto, sera necesario desarrollar:
i. Ladescripcién detallada de los efectos del Fendmeno de El Nifio en la zona evaluada.
ii. La descripcién de los factores que influyen en la magnitud de los caudales maximos.

jii. La evaluacion cuantitativa de las series presentadas y descripcion detallada de la
metodologia empleada en base a la informacién hidrolégica disponible.

iv. La evaluacion estadistica de las series presentadas (descriptores estadisticos,
determinacién de la distribucién de frecuencias que mejor se ajusta a las series en
estudio, evaluacién de tendencias, curvas de caudales maximos para diferentes
periodos de retorno, efecto de las obras de regulacion, etc.), cony sin Fenémeno de El
Nifio.
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v. El andlisis de las precipitaciones maximas en 24 horas, sus funciones de distribucién,
calculo de ajuste y periodo de retorno.

vi. Los periodos de retorno deben estar en funcién del riesgo y el periodo util de las obras
propuestas.

vii. El modelo de simulacién de caudales maximos

viii.La validacion de los modelos da confiabilidad a los resultados, por lo tanto, es
indispensable este procedimiento. En caso de no contarse con registros histdricos
utilizar mediciones en campo que identifiquen huellas hidricas asociados a periodos de
retorno u otra metodologia propuesta por el consultor.

ix. Para cauces sin informacién alguna, proponer metodologias alternas (métodos
empiricos, métodos hidraulicos, modelos hidrolégicos).

x. Determinar en quebradas los caudales de flujos o0 escombros (liquido + sélidos).

Debido a la falta de informacién hidrométrica de las avenidas que ocurren en los rios y quebradas, en
un periodo de registro que resulte confiable desde el punto de vista estadistico, para la estimacion de
los caudales de ocurrencia el consultor debera utilizar métodos indirectos que permitan cuantificar la
velocidad, altura y volumen de los flujos hidricos, asi como su frecuencia de ocurrencia, los cuales
serviran para el disefio de las medidas hidraulico- estructurales propuestas.

Por tanto, en el andlisis de eventos extremos, se realizara el analisis de la frecuencia de descargas
maximas para diferentes periodos de retorno, evaluando los caudales que usualmente transitan por las
diferentes quebradas interiores del Proyecto, lo que permitira dimensionar las obras de arte
correspondientes como alcantarillas, acueductos y puentes.

Se realizara la determinacion de las avenidas caracteristicas que pueden ocurrir en la cuenca del rio
Huacapongo, y el andlisis de simulacién del transito de éstas en las presas propuestas, y el efecto de
estas en las localidades en la parte media de la cuenca.

Es importante destacar que durante los impactos del Fenémeno El Nifio, las precipitaciones en la cuenca
baja sobrepasan las intensidades de las precipitaciones en la parte media y alta de la cuenca.

Modelo hidroldgico de la cuenca del rio Huacapongo para simular la ocurrencia y transformacion de las
precipitaciones en avenidas, y su correspondiente ruteo a lo largo del cauce. Este grupo incluye el
andlisis de las tormentas, las avenidas y los caudales méximos probables que pueden producirse.

Se realizara el anlisis de avenidas para diferentes periodos de retorno y el transito de estas para el
disefo de las obras de derivacion y el desvio durante la construccion.

Se analizara la informacion hidrométrica disponible de caudales maximos instantaneos para la cuenca
del rio Huacapongo. En caso de no contar con informacién hidrométrica se realizara el calculo de las
maximas avenidas con diferentes métodos de generacion de caudales en funcién de la precipitacion
como por ejemplo el uso del modelo HEC HMS.

Asimismo, se realizara el calculo de los picos de avenidas con métodos indirectos como el Hidrograma
Unitario de Snyder, Hidrograma sintético triangular entre otros.

El estudio hidrologico permitira establecer lo siguiente:

v" Caudal maximo de disefio caudal maximo de entrada a los embalses, caudales
maximos para diferentes periodos de retorno.
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v Actualizar la base de datos hidrolégicos la cuenca del rio Huacapongo, calcular los
caudales maximos para diferentes periodos de retorno (T=25, 50, 100, 500, 1000 y 10
000 afios).

v Comparar los caudales maximos presentados en épocas anteriores.

v Andlisis de avenidas para las obras de regulacion, conduccién y alivio, asi como para
las etapas constructivas.

v El andlisis de méaximas avenidas se debera establecer para dimensionar las obras de
captacion y alivio, asi como para las etapas constructivas.

v' Seleccionar el caudal para el disefio.

Los resultados del desarrollo de las actividades deben detallarse a través de gréaficos y cuadros concisos
sobre caudales maximos en el curso principal de la cuenca evaluada.

Se entregaran, como minimo, las coberturas correspondientes a las isohietas para los distintos periodos
de retorno. En informacién raster, vectorial, georreferenciado juntamente con el proyecto que lo
componen.

Como complemento al estudio hidroldgico, se desarrollara un estudio de impacto del cambio climatico
en el calculo de méximas avenidas de acuerdo con los escenarios planteados en el IPCC.

13. Propuestas de Estaciones Hidrolégicas y Meteoroldgicas
El Consultor evaluara las estimaciones en la cuenca y recomendara, de ser necesario, la ubicacién de
nuevas estaciones hidrologicas y meteorolégicas dentro del ambito del proyecto, de modo que se
puedan verificar algunos parametros asumidos durante los estudios.

14. Anexos

El estudio hidrolégico incluird como anexo la siguiente informacién:

v Plano de las cuencas de interés del proyecto (escala 1:100 000)

v/ Plano de ubicacion de las estaciones hidrométricas y meteoroldgicas (escala
1:100 000). Asi como de los aforos puntuales de caudal liquido y sélido.

v/ Plano de la cuenca involucrada en el proyecto, con ubicacion de los esquemas
hidraulicos, a escala adecuada para los fines del estudio.

v/ Plano del Planteamiento del Proyecto

v Cuadros con la relacién de estaciones hidrolégicas y meteoroldgicas, indicando
tipo de informacion, periodo de operacién, ubicacién geografica y periodo
analizado.

v/ Plano de Isoyetas y Thiessen.

v Registros histéricos de precipitacién y caudales (data original y data tratada)

v/ Base datos de toda la informacién generada (modelos hidrolégicos, hojas de

célculo, SIG, informes editables, etc.)

15. Producto Esperado
El estudio permitira gestionar ante la Autoridad Nacional del Agua, la acreditacion de disponibilidad
hidrica y la reserva hidrica de proyecto. El estudio hidrologico se presentara en version impresa y
archivo digital editable. Los célculos desarrollados se presentaran en fisico y en formato editable y los
planos se presentaran en fisico y formato adecuado y en versién Auto CAD o GIS.
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Sin ser limitativo, el Estudio Hidrolégico debera contener como minimo lo siguiente:

1. Introduccion
2. Resumen del Estudio
3. Generalidades

3.1. Nombre del Proyecto

3.2. Planteamiento del Proyecto

3.3.  Localizacién (Politica, Geografica, Hidrografica, Administrativa)
3.4. Vias de Acceso

4, Informacién Analizada

4.1. Informacion Cartografica

4.2. Informacién Meteoroldgica e hidrométrica
4.3. Informacién de Campo

4.4. Estudios antecedentes

5. Caracterizacion del Ambito de Estudio

5.1.  Delimitacién hidrogréafica de la cuenca
5.2.  Hidrografia
5.3. Climatologia
53.1.  Temperatura
5.3.2.  Horas de Sol
5.3.3. Velocidad de vientos
5.34. Humedad Relativa
5.3.5.  Evaporacion
5.3.6.  Evapotranspiracion
5.3.7.  Clasificacién Climatica
54. Ecologia
5.5. Caracteristicas hidromorfométricas
5.5.1.  Parametros de forma
5.5.2.  Parametros de Relieve
55.3.  Parametros de la red de drenaje

6. Pluviometria

6.1. Estaciones pluviométricas
6.2. Andlisis de disponibilidad de datos
6.3.  Tratamiento de la Informacién pluviométrica
6.3.1.  El Andlisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadisticos
y gréficos
6.3.2.  Regionalizacion, a través de andlisis cluster o Vector regional
6.3.3.  Competicion y extension de datos
6.3.4. Homogenizacién de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.
6.4. Régimen pluviométrico
6.5. Variacion de la precipitacidn con la altitud.
6.6. Precipitacion areal en las cuencas de interés
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7. Oferta Hidrica Superficial

7.1.  Estaciones Hidrométricas
7.2.  Andlisis de disponibilidad de datos
7.3.  Tratamiento de la Informacion pluviométrica
7.3.1.  El Anélisis Exploratorio de Datos (AED), a través de métodos estadisticos
y gréficos
7.3.2.  Regionalizacion, a través de analisis cluster o Vector regional
7.3.3.  Competicidn y extensién de datos
7.34.  Homogenizacion de datos, mediante pruebas de tendencia, cambios de
Medias/Medianas.
7.4.  Régimen hidrométrico
7.5.  Oferta hidrica en los sitios de interés
7.6.  Curvas de duracion
7.7.  Andlisis de persistencia

8. Oferta Hidrica Subterranea

8.1.  Inventario de fuentes de agua subterranea (pozos, manantiales)
8.2.  Volumen de explotacién de agua subterranea a través de pozos
8.3.  Reservas explotables

8.4. Recarga del Acuifero

8.5.  Disponibilidad hidrica de manantiales

9. Oferta Hidrica de Filtraciones y de Retorno

10.  Oferta Hidrica Trasvasada del Rio Santa

11.  Caudal Ecolégico

12.  Relacion entre indices Climaticos, Precipitacion y Caudal
13.  Demanda Hidrica

13.1.  Poblacional
13.2. Industrial
13.3. Pecuaria
13.4. Agricola
13.4.1.  Descripcion de los Sistemas Hidraulicos Involucrados.
13.4.2. Estudios Bloques de Riego y de Asignaciones de Agua
13.4.3. Derechos de Agua otorgados
13.4.4. Planes de Aprovechamiento de las Disponibilidades Hidricas (PADH).
13.4.5. Cedulas de Cultivo
13.4.6. Calendarios de Riego
13.4.7. Planes de Cultivo y Riego (minimo de los 5 afios Ultimos).
13.4.8. Mddulos de riego establecidos por las organizaciones de usuarios.
13.4.9. Eficiencias de riego el valle.
13.4.10. Estimacion de la demanda agricola

14.  Calidad del Agua

15.  Balance Hidrico para el Proyecto y de la Cuenca Hidrolégica.
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16.

17.

18.

19.

15.1.  Modelamiento Hidrolégico

15.1.1.  Balance Hidrico actual

15.1.2.  Balance hidrico con proyecto (escenarios)
15.2. Balance con oferta el 75% de persistencia

15.2.1.  Balance Hidrico actual

15.2.2.  Balance hidrico con proyecto (escenarios)

Sedimentologia

Analisis de Maximas Avenidas
Conclusiones y Recomendaciones.
Anexos.

Informes de campo
Cuadros

Figuras

Graficos

Fotos

Planos

ANA.

o Informacion (estudios, hojas de célculo, base de datos GIS y CAD, informacién

hidrometeoroldgica, etc.)

Certificacion de Disponibilidad del Recurso Hidrico por la Autoridad Nacional del Agua
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1.0

ANEXO 03: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
Descripcion

El Estudio de geologia y geotecnia consiste en determinar las caracteristicas geologicas,
geomorfolégicas, estructurales y geodinamicas de los horizontes que presenta el terreno en el area
donde se ubicaran la infraestructura hidraulica planteadas tales como: Obras de captacion y/o
derivacion, regulacién, conduccion y distribucion, conociendo las caracteristicas de los suelos y la
geografia de la zona. Asimismo, determinar las geotécnicas (parametros fisicos, mecanicos y quimicos
del subsuelo) del area de emplazamiento de las citadas infraestructuras de riego, referentes
basicamente al tipo de cobertura de suelos, clasificacién de los materiales de excavacion, estabilidad
de taludes, capacidad de carga admisible para carga vertical, asentamiento, capacidad portante,
parametros de disefio sismo resistente, permeabilidad de la cimentacién, pérdida de agua a través de
la cimentaciéon, de manera que permitan recomendar las condiciones de cimentacién y las
caracteristicas técnicas minimas de las estructuras de cimentacion, impermeabilizacion y otras
necesarias.

1.1 Primera Fase

La primera tarea sera la de indicar los criterios para localizar las alternativas de embales (Cauce
del rio Huacapongo o quebrada Pajaro Bobo), cotas, apoyo topogréfico, calificacion geoldgica de
alternativas, etc. Esto involucra un area de la cuenca a evaluar desde el punto de vista geolégico
y geodinamico; grafico con el area que tiene que ser incluida en los TDR (2,678 ha).

1.2 Segunda Fase

La segunda fase consistira en la Seleccion de Alternativas, en funcion de evaluacién de informacién
geoldgica y geotécnica existente (local y regional), verificacion de campo (realizado en la Primera
Fase) y métodos indirectos de investigacion (geofisica), prospeccion de materiales de construccion,
aspectos sismicos, etc.

Una vez seleccionada la Alternativa de Presa se debera elaborar el Perfil, con estudios a nivel Local
del Embalse (vaso y zona de presa) con investigaciones geotécnicas directas e indirectas; y la
evaluacion de materiales de préstamos y canteras. También, se deben ejecutar el estudio
geotécnico para las otras obras que se proyecten: Captacién, conducciones, etc.

También se deben ejecutar para las otras obras que se proyecten: Captacion, conducciones, etc.
Objetivos del Estudio Geolégico — Geotécnico

Determinar las condiciones geoldgicas y geotécnicas del area de emplazamiento de las obras de la
presa y estructuras conexas, del vaso de almacenamiento, captacion y/o derivacion, obras de
conduccion, carretera y vias de acceso, referentes basicamente al tipo de cobertura geoldgica y
suelos, clasificacion de los materiales de excavacion, estabilidad de taludes, capacidad de carga
admisible para carga vertical, asentamiento, capacidad portante, pardmetros de disefio sismo
resistente, permeabilidad de la cimentacion, pérdida de agua a través de la cimentacién, de manera
que permitan recomendar las condiciones de cimentacién y las caracteristicas técnicas minimas de
las estructuras de cimentacion, impermeabilizacion y otras necesarias.

Es imprescindible recalcar que debe hacerse un plano georreferenciado de TODOS los estudios 0
ensayos realizados in situ, asi como la descripcién y resultados de cada ensayo, esto es con la
finalidad que no haya duplicidad de ensayos en el proceso constructivo, o en su defecto que no sean
representativos u objetivos por la ubicacion cercana a un ensayo anterior.
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Area del Estudio Geoldgico - Geotécnico

Google Eartl

3.0 Primera Fase

Para ello debera establecer las caracteristicas geoldgicas y estructurales en la cuenca del rio Vird,
especialmente en los lugares donde se emplazaran las obras proyectadas de captacién, regulacién,
conduccion, desarenadores y obras de arte planteadas en el Estudio; considerando los requisitos
establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

3.1 Geologia

El Estudio de Geologia tiene por objetivo determinar las caracteristicas geoldgicas de los
horizontes que presenta el terreno en el drea donde se ubicaran las obras de almacenamiento,
captacion o derivacion, conduccion y distribucion, teniendo las caracteristicas de los suelos y la
geografia de la zona.

Por tal motivo, el Consultor debera tener en cuenta y ejecutar las siguientes actividades minimas:

= Conocer el contexto geoldgico regional de toda el area del proyecto, (escala 1:100,000 6
1:50,000) en donde se efectuaran los estudios geoldgicos tomando como base la
informacion geoldgica del INGEMMET, apoyados con los reconocimientos de campo,
identificar las formaciones geoldgicas aflorantes y determinar su tipo, con fines de orientar
los trabajos especificos de geologia local y geotecnia.

= Efectuar la evaluacién Geoldgica - Geomorfolégica local del Proyecto, basandose en la
secuencia estratigrafica, contados geoldgicos, potencia, orientacion y buzamiento de las
capas sedimentarias; determinacion e identificacion de los tipos de suelos, grado de
meteorizacidn y alteracion de rocas, determinacién de la cobertura de suelos en cuanto a
tipo, potencia y de geologia estructural, en la zona de presa, obras de captacion y/o
derivacion y a lo largo de las obras de conduccion.

= Enbase a la exploracién de campo y evaluacion de gabinete, efectuar los Mapeos de
geologia local, especificamente en la zona del emplazamiento de las diferentes obras del
proyecto, con la finalidad de establecer las caracteristicas geolégicas y geomorfolégicas y
geo estructurales; asi como los riesgos geoldgicos con miras a su tratamiento; con la
informacién obtenida se elaborara el Plane Geoldgico a escala 1/1,000 en obras de
captacion y/o derivacion y a lo largo de las obras de conduccion (1/5,000).
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Las actividades por desarrollar por el Consultor, sin ser limitativas, seran las siguientes:
3.111  Geologia en la Boquilla de la Presa

= Levantamiento de cuatro (04) estaciones geomecanicas, distribuidas dos (02) en
el estribo derecho y dos (02) en el estribo izquierdo.

= Enlazonade laboquilla (zona de eje de presa), se efectuara un mapeo geolégico
de superficie a escala 1:1,000, determinando las principales formaciones
presentes, asi como la descripcion de sus principales caracteristicas como tipo de
roca o suelo, aflorante, grado de resistencia, alteracién y permeabilidad.

= |nterpretacién sobre la estanqueidad de la zona de boquilla y area del vaso.
=  Configuracién geomorfologica de la zona de boquilla y area del vaso.

=  Naturaleza, profundidad, forma y disposiciéon de la roca soporte (substratum
rocoso) a lo largo de todo el eje de la presa, tendrd que hacerse el perfil
estratigrafico a una profundidad equivalente a que se encuentre roca.

= Naturaleza de los procesos geodindmicas actuantes en la zona de boquilla y vaso
(intemperismo, erosion, infiltracién, deslizamiento de laderas, sismos, derrumbe,
etc.).

=  Levantamiento con detalle de todas las estructuras geoldgicas, tales como,
fracturas, diaclasas, fallas, cuerpos permeables, etc., asi como la cobertura
superficial de suelo que cubre las rocas para relacionadas con la cota de embalse
a fin de predecir sus posibles efectos sobre el almacenamiento.

=  Naturaleza, calidad y volumen de los aportes de sélidos al vaso.

=  Presencia y posibles efectos de las aguas subterraneas en el represamiento
proyectado.

=  Mapeo geolégico de zonas con dinamica externa (deslizamientos, caidas de
rocas).

=  Establecer la ubicacién de las investigaciones geotécnicas a realizarse en esta
proyeccion de la infraestructura hidraulica.

3.1.2 Geologia en Vaso de la Presa

= Levantamiento de diez (10) estaciones geomecanicas, distribuidas
convenientemente en la zona del embalsamiento.

=  Levantamiento con detalle de todas las estructuras geoldgicas, tales como
oquedales en rocas solubles, fracturas y fallas abiertas, cuerpos permeables, etc.,
asi como la cobertura superficial que cubre las rocas para relacionadas con la cota
de embalse a fin de predecir sus posibles efectos sobre el aimacenamiento.

= Enlazona del embalse (zona de vaso), se efectuara un mapeo geoldgico de
superficie a escala 1:5,000, determinado las principales formaciones presentes,
asi como la descripcion de sus principales caracteristicas como tipo de roca o
suelo, aflorante, grado de resistencia, alteracién y permeabilidad.
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= |nterpretacién sobre la estanqueidad de la zona de boquilla y area del vaso.
=  Configuracién geomorfologica de la zona de boquilla y area del vaso.

» Naturaleza, profundidad, forma y disposicion de la roca soporte (substratum
rocoso).

= Naturaleza de los procesos geodindmicas actuantes en la zona de boquilla y vaso
(intemperismo, erosién, infiltracién, deslizamiento de laderas, sismos, derrumbe,
etc.).

» Naturaleza de las estructuras de la corteza que cruzan y/o se hallan en el vaso
(fallas, discordancias, contactos, fisuras) identificando las zonas de posibles fugas
de agua, de vulnerabilidad o de riesgo estructural.

= Naturaleza, calidad y volumen de los aportes de sélidos al vaso. (Material coluvial
a pie de laderas)

= Presencia y posibles efectos de las aguas subterraneas en el represamiento
proyectado.

= Mapeo geoldgico en planta del eje de cierre.

= Establecer la ubicacion de las investigaciones geotécnicas a realizarse en esta
proyeccion de la infraestructura hidraulica.

313 Geologia en los Canales de Riego principal y Lateral
= Levantamiento geolégico con detalle a lo largo del eje del canal.
= Mapeo de los procesos geodindmicos, internos y externos, actuantes
(intemperismo, erosion, deslizamiento de laderas, derrumbes, asentamientos,

sismicidad, filtraciones laterales o subterrdneas, etc.) que afecten al canal.

= Naturaleza de la estructura de la corteza en el sector (fallas, diaclasas,
discordancias, contactos, efc.).

= Efectuar pruebas geotécnicas ajustadas a las necesidades basicas de disefio,
tratamiento e interpretacion de las zonas vulnerables.

»  Presentacion del perfil estratigrafico a lo largo del canal, en donde se indique tipo
de roca, tipo de deposito, contacto con zonas humedas, derrumbes de rocas, etc.

= Establecer la ubicacion de las investigaciones geotécnicas a realizarse en esta
proyeccién de la infraestructura hidraulica.

3.2 Prospeccion Geofisica
= El'método por utilizar es el de Resistividades Eléctricas y se realiza por medio de Sondajes
Eléctricos Verticales, que son dispositivos geofisicos que permiten establecer la secuencia

de horizontes eléctricos entre la superficie y una profundidad maxima determinada por la
geometria de un sistema de electrodos conectados al subsuelo.
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= Apartir de SEV obtener las curvas o diagramas donde se puede calcular las resistividades
y los espesores de tales horizontes. Con esta informacion se interpretara y correlacionaran
con las caracteristicas acuiferas estaticas del subsuelo que permitiran definir las areas
permeables y no permeables, asi como la profundidad de la roca basamento.

= Ejecutar perfiles geo sismicos a través de refraccion sismica (3.0 Km) y MASW (04 como
minimo) en el eje de presa, embalse y otras areas de interés para los fines del presente
estudio.

» Ejecutar sondajes eléctricos verticales — SEVs (20 puntos) en el eje de la presa, embalse y
otras areas de interés en la estructura de descarga de la presa.

El objetivo de realizar los mencionados ensayos de prospeccion geofisica es:
= Conocer las caracteristicas geofisicas del subsuelo en el entorno a la represa
= Determinar la morfologia del basamento rocoso en las zonas a ser investigadas.

= Mediante los SEV, se obtendra las curvas o diagramas donde se puede calcular las
resistividades y los espesores de tales horizontes. Con esta informacion se interpretara y
correlacionaran con las caracteristicas acuiferas estaticas del subsuelo que permitiran
definir las areas permeables y no permeables, asi como la profundidad de la roca
basamento.

= Mediante los SEV, indicar algunas caracteristicas hidrogeoldgicas en el entorno a la
represa, asi también si hubiera fallas geoldgicas soterradas.

= Mediante los ensayos MASW se podré calcular indirectamente los parametros elasticos del
medio geoldgico investigado.

= La refraccién sismica permite determinar las velocidades de propagacién de ondas
sismicas a través de los diferentes estratos de suelos y rocas cuya estructura, geometria y
continuidad son determinadas.

4.0 Segunda Fase

La segunda fase consistirad en la Seleccion de Alternativas, en funcion de evaluacién de informacion
geoldgica y geotécnica existente (local y regional), verificacién ce campo y métodos indirectos de
investigacion (geofisica), prospeccion de materiales de construccion, aspectos sismicos, etc.

Una vez seleccionada la Alternativa de Presa se debera elaborar el Perfil, con estudios a nivel Local del
Embalse (vaso y zona de presa) con investigaciones directas e indirectas; las directas corresponden a
Perforaciones Diamantinas en la Zona de Presa. Necesariamente se debera realizar una Etapa de
Evaluacion de Materiales de Préstamos y Canteras. Estudios a Nivel de Perfil, también se deben ejecutar
para las otras obras que se proyecten: Captacion, conducciones, efc.

4.1 Programa de Investigaciones Geotécnicas
El Consultor presentara el programa de investigaciones a realizar en la zona de estudio, el mismo que

debera ser aprobado por la Supervision, y podra ser reajustado durante la ejecucion de los estudios,
con autorizacion escrita del Gobierno Regional.
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El Estudio Geotécnico, tiene como finalidad determinar las caracteristicas del suelo de cimentacion
con el propésito de analizar su comportamiento, estas labores tendran como base los resultados de
laboratorio, registros geolégicos

411 En el eje de presa

En la proyeccion del eje de presa se debera seguir las siguientes acciones:
a) Estudios de Perforaciones Diamantinas

e Ejecutartres (03) pozos de perforacidn con un acumulado de 150 metros lineales
que seran ubicadas en la proyeccion del eje de presa, con recuperacion de
muestra continua.

e Ejecutar los siguientes ensayos de investigacion geotécnica durante las
perforaciones diamantinas: (4) ensayo de penetracién estandar (SPT), ensayo
de permeabilidad Lefranc, (15) ensayo de permeabilidad Lefranc y (15) ensayo
de permeabilidad Lugeon.

o  Efectuar a las muestras extraidas de perforacién: deberan ser sometidas a los
siguientes ensayos de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacién
SUCS, Limites de Atterberg, contenido de sales totales, contenido de sulfatos,
contenido de cloruros, contenido de humedad, pH, Proctor estandar, Ensayo
Triaxial, Ensayo de resistencia a la compresion simple y otros.

b) Estudios de Mecanica de Suelos

e Ejecutar la excavacién de tres (03) calicatas que fueran necesarias para la
confirmacion de la calidad de las areas de cimentacion; proceder con su
evaluacién mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad minima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freatico.

e 03 densidades de campo cono de 12", en el fondo de cada calicata.
e Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en

consideracién la existencia del nivel fredtico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

e  Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentacién de la estructura.
e  Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.
e Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas) los siguientes

ensayos de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS,
Limites de Atterberg, Sulfatos y Humedad.

e Elaborar planos de zonificacion geotécnica en vista de planta y perfil a una
escala 1:2 000.

41.2 Enel area de Embalse

En el drea de embalse 0 vaso se debera seguir las siguientes acciones:

75



e Ejecutar la excavacién de tres (03) calicatas que fueran necesarias para la
confirmacién de la calidad de las areas de cimentacion; proceder con su
evaluacién mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad minima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freatico.

e Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en
consideracion la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la
variacién de estratos, profundidad, etc.

e  Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentacién de la estructura.

e  Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

o Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos,
Cloruros y Humedad.

e  Elaborar planos de zonificacién geotécnica a una escala 1:2 500

41.3 En el area de bocatoma

En el &rea de bocatoma se debera seguir las siguientes acciones:

e Ejecutar la excavacion de tres (03) calicatas que fueran necesarias para la
confirmacién de la calidad de las areas de cimentacion; proceder con su
evaluacion mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad minima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freatico.

e Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en
consideracion la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la
variacién de estratos, profundidad, etc.

e  Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentacion de la estructura.

e  Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

e Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos,
Cloruros y Humedad.

e  Elaborar planos de zonificacién geotécnica a una escala 1:2 000

N i 4.1.4 En el Canal Aductor Bocatoma Embalse

Las calicatas se ubicaran longitudinalmente y en forma alternada, en el eje del canal,
la ubicacion sera determinada mediante técnica aleatoria, dentro del ancho de faja.

Si a lo largo del avance del estacado las condiciones topogréficas o de trazo,
muestran por ejemplo cambios en el perfil de corte a plataforma; o la naturaleza de
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los suelos del terreno evidencia un cambio significativo de sus caracteristicas o se
presentan suelos erraticos, se deben ejecutar mas calicatas por kildmetro en puntos
singulares, que verifiquen el cambio

En el &rea de canal se debera seguir las siguientes acciones:

e Ejecutar la excavacion de dieciséis (16) calicatas que fueran necesarias para la
confirmacion de la calidad de las areas de cimentacion; proceder con su
evaluacion mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad minima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freatico.

e Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en
consideracion la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

o  Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentacion de la estructura.
o  Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

e Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos,
Cloruros, Sales Solubles Totales, Proctor Estandar y Humedad.

e  Elaborar planos de zonificacion geotécnica a una escala 1:5 000.
41.5 En Obras de Arte

o  Para el presente estudio se considerar dos (02) calicatas para Obras de Arte y
se debera seguir las siguientes acciones:

o  Ejecutar la excavacién de dos (02) calicatas que fueran necesarias para la
confirmacion de la calidad de las areas de cimentacion; proceder con su
evaluacion mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad minima,
hasta 0.50 m. por debajo del nivel freatico.

e Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en
consideracion la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

o  Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de cimentacidn de la estructura.
o  Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

o FEfectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes

ensayos de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS,

Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg, Sulfatos,
Cloruros, Sales Solubles Totales, Proctor Estandar y Humedad.

o Elaborar planos de zonificacion geotécnica a una escala 1:2 000.
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4.1.6

En las Canteras

Debe definirse las canteras de acuerdo con su explotacion, se tiene tres grupos de
canteras, canteras para concreto (agregado fino y grueso), canteras de agregados
para construccion y mantenimiento de caminos de acceso (afirmado) y canteras de
agregados para conformar la presa (agregados finos, gruesos, rocas).

Los estudios del potencial de explotacién estan ligados al tipo de agregado y al
volumen que se necesita; ademas que sirva para determinar la calidad de los
agregados; es imprescindible optimizar la ubicacién de las canteras respecto al
proyecto a fin de bajar los costos de produccién y suministro.

El objeto sera evaluar la cantidad de material existente, en las muestras extraidas,
para determinar la calidad de estos mediante los respectivos ensayos de laboratorio

a) Finos

e Ejecutarla excavacion de cuatro (04) calicatas que fueran necesarias para
la confirmacién de la profundidad o espesor del depésito; proceder con su
evaluacion mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad
minima, hasta 0.50 m. por debajo del nivel freatico.

e Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en
consideracién la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

e Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de profundidad maxima.

e Cerrar la excavacion efectuada por seguridad de los habitantes de la zona.

e Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg,
Sulfatos, Cloruros, Sales Solubles Totales, Proctor Estandar, Compresion
Triaxial, Humedad y Peso Especifico.

e Elaborar planos de zonificacion geotécnica a una escala 1:5 000

b) Agregados

Ejecutar la excavacion de cuatro (04) calicatas que fueran necesarias para
la confirmacién de la profundidad o espesor del depdsito; proceder con su
evaluacion mediante excavaciones de hasta 2.50 m de profundidad como
maximo.

e Formular los perfiles estratigraficos de las excavaciones; tomando en
consideracién la existencia del nivel freatico (si fuera el caso); asimismo, la
variacion de estratos, profundidad, etc.

e Extraer muestras en todas las calicatas al nivel de profundidad maxima.

e Cerrar la excavacion por seguridad de los habitantes de la zona.
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e  Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio; Granulometria por tamizado, Clasificacion SUCS,
Densidad de campo (método de cono de arena), Limites de Atterberg,
Sulfatos, Cloruros, Sales Solubles Totales, CBR, Equivalente de arena,
Gravedad especifica y absorcion del agregado grueso, Gravedad
especifica y absorciéon del agregado fino, Abrasién con la maquina de
Angeles, Durabilidad con sulfato de magnesio en agregado grueso,
Durabilidad con sulfato de magnesio en agregado fino y Humedad. (Véase
Anexo 01).

e  Elaborar planos de zonificacién geotécnica a una escala 1:5 000.
c) ROCA

e Ejecutar la extraccion de una (01) muestra de roca, que tengan
caracteristicas de alta resistividad a la erosién y/o meteorizacion; y cubra
el volumen de explotacién requerido para la construccién de la presa.

e  Formular los perfiles estratigraficos de la zona de extraccién de muestra;
tomando en consideracion la existencia del nivel freatico (si fuera el caso);
asimismo, la variacion de estratos, profundidad, etc.

e  Cerrar la excavacion por seguridad de los habitantes de la zona.

e  Efectuar a las muestras extraidas (alteradas o inalteradas), los siguientes
ensayos de laboratorio: Propiedades Fisicas (Humedad, densidad,
porosidad, absorcién), Carga Puntual, Resistencia a la compresién simple,
Corte directo y Descripcion petrografica macroscopica.

e  Elaborar planos de zonificacion geotécnica a una escala 1:5 000

5 Normas sobre Ensayos de Materiales
Los métodos usados en los ensayos de laboratorio deben estar claramente referidos a normas técnicas

especializadas relacionadas con los ensayos respectivos. Pueden considerarse los ensayos que se
listan a continuacién:

5.1 Ensayos en Suelos

Los ensayos minimos para la caracterizacion de los suelos son:

. Andlisis granulométrico por tamices. ASTM D 422
. Proctor modificado. ASTM D-1557
° Caracteristicas Fisicas, Descripcion Visual ASTM D 2488
° Peso Especifico. ASTM C 127,128
° Perfiles Estratigrafica con la clasificacion ASTM D 2487, ASTM D 2488
SUCS ASTM D 4318
. Determinacién del limite liquido y limite ASTM D 3080
plastico. Norma E-030
Ensayo de corte directo. ASTM D1883

. Potencial de licuacion
. Valor Relativo de Soporte CBR (incluye
Proctor) 79



5.2 Ensayos en Rocas

Los ensayos minimos para la caracterizacién del macizo rocoso son:

° Propiedades Fisicas (Humedad, Densidad, Peso especifico,

° Absorcion, Porosidad) ASTM C97

° Corte directo en muestras de roca. ASTM D 5607-95
° Carga puntal en rocas ASTM_D5731

° Resistencia a la compresion uniaxial ASTM C 170 88
° RQD ASTM D6032

5.3 Ensayos In Situ

Los ensayos minimos para la caracterizacién del macizo rocoso son:

. Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) ASTM D1589
. Prueba de penetracion por cono (CPT) ASTM D1589 / E.050
° Sondaje Eléctrico Vertical S.E.V. x punto ASTM D5777

5.4 Ensayos Quimicos y de Agregados en Canteras.

. Sales Solubles Totales en Agua BS 1377
. Cloruros Solubles Totales en Agua AASHTO T291
. Sulfatos Solubles Totales en Agua AASHTO T290
° Determinacién del Potencial Hidrdgeno PH en Suelos ASTM D4972
. Andlisis Granulométrico (Fino, Grueso) ASTM C136
° Desgaste por Abrasion ASTM C131
° Peso Especifico de Solidos ASTM D 854
. Humedad Natural ASTM D 2216
. Peso Especifico y Absorcién Agregado Fino ASTM C128
. Peso Especifico y Absorcién Agregado Grueso ASTM C127
. Equivalente de Arena agregados finos ASTM D 2419, NTP 339.146
. Ensayo de Durabilidad AASHTO T104, NTP 400.016
. Ensayo de Corte Directo ASTM D 3080
Riesgo Sismico

Desarrollar el estudio de peligro sismico. Determinando las caracteristicas del sismo de disefio y del
sismo maximo creible para la zona del embalse, presa, estructuras conexas, estructuras de captacion,
derivacién, conduccion y obras de arte.

a) Preparacién de un mapa de epicentros de los sismos que ocurrieron en la zona del Proyecto en
un area circular con un radio determinado (500 Km), donde se indique: magnitud, profundidad del
hipocentro, intensidad (calculo en el sitio de la construccién).

b) Estudio del riesgo sismico para la determinacién de los parametros sismicos de disefio, el cual
estara basado en un prondstico estadistico (Método sencillo como los métodos Pseudoestatico,
Newmark o ESI o los mas completos a través del Método de Elementos Finitos-MEF).

El contenido minimo debe tener:

= Descripcion del Tectonismo regional y local.
» Sismicidad: registro histdrico, registro regional.
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1.

= |sosistas de la region y si es preferible de la zona.

= Estimacion de la aceleracion en la zona y sus valores maximos.

= Relacién intensidad vs aceleracion.

= Anélisis de los Periodo de retorno.

= Evaluacion del Riesgo sismico de la obra.

= Evaluacion de coeficiente dinamico en eje de presa, apoyandose en el programa geofisico.
= Perfiles de los estratos fisico-dinamicos.

= Modelo dinamico del comportamiento del subsuelo.

= Interpretacion de resultados y parametros de disefio

Para ello se plantea realizar:

v Recopilacién y clasificacion de la informacion sobre los sismos observados en el pasado,
con particular referencia a los dafios reportados y a las posibles magnitudes y epicentros
de los eventos, considerando fuentes de informacion de entidades técnico-cientificas.

v Antecedentes geologicos, tectdnica y sismo tecténico y mapa geoldgico de la zona de
influencia.

v Determinacién de la maxima aceleracion, velocidad y desplazamiento en el basamento
rocoso correspondientes al “sismo de disefio” y al “maximo sismo creible”. Para propdsitos
del Reglamento Nacional de Edificaciones se define como sismo de disefio al evento con
10% de probabilidad de excedencia en 50 afios, lo que corresponde a un periodo de retorno
promedio de aproximadamente 475 afios.

v Se considera como maximo sismo creible a aquel con un periodo medio de retorno de 2,500
afos.

v' Determinacion de espectros de respuesta (correspondientes al “sismo de disefio”) para
cada componente, a nivel del basamento rocoso y a nivel de la cimentacién.

Producto Esperado

Sin ser limitativo, el informe geoldgico y geotécnico se presentara por separado tos resultados del
estudio, conclusiones y recomendaciones debera ser en archivo Word, y contendra una memoria
descriptiva detallada de los trabajos realizados y la informacion técnica correspondiente (objetivos,
informacién utilizada, método aplicado, resultados, conclusiones y recomendaciones). Los célculos
desarrollados se presentaran en formato Excel y los planos se presentaran en formato A-1y en formato
minimo AUTOCAD version 2020.

Asimismo, no siendo limitativo, todos los detalles del estudio se presentaran en un Volumen Especifico
Anexo: Estudio Geoldgico y Geotécnico, Incluyendo antecedentes, estudio de canteras, estudios de
mecanica de suelos, estudio geoldgico: descripcidn geoldgica y geomorfoldgica general del area del
Proyecto en relacion con el recurso suelo, informacién utilizada, metodologia empleada, caracterizacién
de los suelos existentes desde el punto de vista geoldgico, geomorfoldgico y geotéenico, las
conclusiones y recomendaciones.

Asimismo, debe incluir la caracterizacion de las calicatas y exploraciones efectuadas y los resultados
de los analisis de laboratorio de mecanica de suelos de todas las pruebas realizadas para esta etapa,
planos que permita visualizar la caracterizacion de los aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, y
geotécnicos de los suelos y archivos de CD.

Sin ser limitativo, el Estudio de Geologia - Geotecnia debera contener como minimo lo siguiente:
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iNDICE
Memoria
Informacién previa: Descripcidn detallada de la informacion recibida y de la recolectada.

Exploracion de campo: Logueo de perforaciones diamantinas, estratigrafia de
excavaciones a cielo abierto (calicatas), descripcion de los ensayos efectuados, con
referencia a las normas empleadas en el campo.

Para la toma de muestras y los ensayos de laboratorio, se podra tomar como referencia la
Norma E 050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Ensayos de Laboratorio: Descripcidén de los ensayos efectuados, con referencia a las
Normas empleadas en el laboratorio.

Resultados de los Ensayos de Laboratorio: Se adjuntaran los Resultados y Certificados de
Laboratorio Originales, firmados por el responsable del laboratorio.

a) Por cada calicata investigada se incluirén los graficos y resultados obtenidos en el
laboratorio de mecénica de suelos.

b) Se realizard en el tramo andlisis fisico-quimicos del suelo (SST, PH, sulfatos y
cloruros), para determinar el contenido de sales y agresividad al concreto.

c) Se debera presentar los graficos y resultados de laboratorio de mecanica de suelos,
que seran realizados en los sitios de canteras, evaluando la resistencia,
deformabilidad y propiedades fisicas del material.

Perfil del Suelo: Se presentara el Perfil Estratigrafico por calicata investigada, obtenido
sobre la base de las muestras extraidas por estratos y los resultados de los ensayos
realizados (Incluir la informacién del Perfil del Suelo que indica el Articulo 12 (12.1€) de la
Norma E.050 del RNE. Utilizar los simbolos gréaficos de la Norma E.050 del RNE.).

a) Descripcidn y clasificacion de los diferentes estratos que constituyen el terreno
investigado indicando para cada uno de ellos: origen, nombre y simbolo del grupo de
suelo, segun el sistema unificado de suelos (SUCS, NTP 339.134-ASTM D 2487),
caracteristicas fisicas y quimicas como son plasticidad de los finos, consistencia o
densidad relativa, humedad, color, tamafio maximo y angularidad de las particulas,
cementacion, PH, contenido de sales y otros comentarios de acuerdo a la Norma NTP
339.150-ASTM D 2488.

El Informe precisara las zonas criticas con presencia de arcillas expansivas y
recomendaciones a tener en cuenta para el disefio de la obra de proteccién.

Nivel de la Napa Freéatica: Ubicacién de la napa fredtica indicando la profundidad de
medicidén y comentarios sobre su variacion en el tiempo, si se presenta.

Estudio para Cimentacion de estructuras: Se presentara:

Memoria de Célculo de la capacidad portante y de disefio del terreno.

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

Interpretacién de los Resultados de los Ensayos de Laboratorio.

Tipo de cimentacion que se recomienda utilizar.

Profundidad de cimentacién (Df), indicar el estrato donde se debe apoyar la
cimentacion.

Recomendaciones relacionadas con la presencia de la napa freatica, agresividad del

D O O T
—_———=

=
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suelo al concreto y estimacion de los parametros geotécnicos para la determinacién de
estabilizacion de taludes (cohesion, angulo de friccidn interna, etc), en base a los
resultados de los ensayos de mecanica de suelos.

g) Parametros para el disefio de muros de encausamiento, estructuras en lecho de rio,
etc.

h)  Para los materiales de canteras se determinara los pardmetros geotécnicos (cohesion,
angulo de friccién interna, etc), en base a los resultados de los ensayos de mecanica
de suelos.

i) Otros parametros a tener en cuenta para el disefio o construccién de las estructuras y
cuyo valor dependan directamente del suelo.

10. Planos:

a) Plano de Localizacion y Accesos

b)  Sobre la base de la informacion topografica con curvas de nivel, determinar la ubicacion
de las calicatas exploradas, georreferenciadas con coordenadas UTM relacionadas a
un BM de referencia. (Utilizar la nomenclatura que se indica en la Tabla N° 7 de la
Norma E.050 del RNE).

c) Informacion cartogréafica elaborada en formato *.shp o *.gpkg, *.dwg, etc.

11. Registro Fotografico;
Fotografias: con su respectiva memoria explicativa, detallando los trabajos de calicatas en
cada uno de los tramos priorizados

12.  Anexos: documentos de gestion, formatos de ejecucion de los trabajos de campo firmados
por la Supervision, registro fotografico, etc.

13. Conclusiones y Recomendaciones.
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ANEXO 04: HIDROGEOLOGIA

En el ambito de los subsectores de riego se debe realizar el andlisis sobre uso de agua subterrdnea, donde
el Consultor hara estudio de estas para determinar si se puede usar como riego complementario en las
épocas de sequia.

1. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos del estudio hidrogeoldgico en la zona de mejoramiento de riego del proyecto
son los siguientes:

o Determinar la estructura geoeléctrica del subsuelo y las condiciones generales de difusién de las
aguas en los estratos permeables en cada sector comprendido en el estudio.

o Determinar la factibilidad racional del volumen de explotacion potencial y la captacion sostenida
de aguas del subsuelo en los terrenos de interés.

o Entre los puntos explorados, si el caso lo amerita, definir aquel con mejores condiciones para la
perforacion de pozos tubulares, estableciendo sus condiciones constructivas generales, con
miras a conseguir una estructura estabilizada, con minimas pérdidas de carga en el ingreso del
agua al pozo y sin arrastre de arenas.

2. Inventario y Diagnostico actual de las fuentes de agua subterranea en el area de estudio
El Consultor efectuara un inventario de pozos actualizado verificando in situ la ubicacién de los pozos
existentes, sean tubulares o a tajo abierto, su estado actual, su equipamiento, las caracteristicas de las
tuberias y equipos de bombeo, las condiciones de funcionamiento (altura de bombeo, nivel de la napa,
caudal de explotacion, efc.).

3. Estudios anteriores de aguas subterraneas del valle de Virt

El Consultor deberé revisar los estudios hidrogeoldgicos anteriormente ejecutados en el valle de VirG.
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Estudios de aguas subterraneas anteriores

Volumen en MMC

Estudio Institucion Autor Fecha Valle
Recarga Explotado | Aprovechable
anual
Hidrogeologia Fie los Proyectos de Riego en la CORLIB Tahal Cpnsultmg 1965-1968 Vira 39.0
Costa de La Libertad Engineers
Estudio Regularizacion del Riego en Valle Viru CORLIB CORLIB 1970 Vira 83.5 48.5
Inventario, Evaluacion y Uso Racional de los
Recursos Naturales de la Costa — Cuencas de ONERN ONERN 1973 Viru 68.5
Chao y Viru
Actualizacién y Complementacion de los Moche 57.5
estudios de Factibilidad Técnico-Econdémica. PECH CORPEI 1983
Proyecto CHAVIMOCHIC Vird 77.7
Chao 13.3
Estudio de Drenaje del valle de Viru PECH PRONADRET 1990 Vira 71.4
Diagnoéstico y Plan de Desarrollo de las Aguas Chao 35.6
Subterraneas en los Valles de Chao, Viry, PECH F. Vasquez 2000 Viru 83.9
Moche y Chicama Moche 34.4
PECH J. Sanchez 2011
Pruebas de bombeo e interpretacion
PECH J. Sanchez 2012
Hidrologia subterranea PECH Guillermo Aguilar
Investigaciones Geofisicas PECH Nino Eduar’do Guevara 2021 Vird
Chavez
Planeamiento y Replanteo de Localizacién de
Pozos Tubulares para Disefio de mallado para PECH José Sanchez 2021 Vird

SEVS en los Sistemas Acuiferos Chao y Viru
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4. Tareas especificas

El Consultor desarrollara en forma directa o con el andlisis de estudios anteriores que corresponda al area
de riego a beneficiar con el proyecto, las siguientes tareas especificas:

Topografia superficial (Producida por el levantamiento topogréfico)
Profundidades de los horizontes permeables

Espesores saturados, incluyendo mapas

Mapa de resistividades Eléctricas de los horizontes permeables saturados
Profundidad del Nivel Freatico

Morfologia de las aguas freaticas

Fluctuacién de la Napa fredtica

Propiedades del Acuifero

Conductividades Hidraulicas del agua subterranea

Rendimientos Especificos

Mapa de areas favorables para la perforacién de pozos

Se plantean las siguientes actividades:

Inventario y diagnéstico de la infraestructura de explotacién de agua subterranea en las
Comisiones de Usuarios Huacapongo, Choloque, Queneto y San Francisco Alto. Se requiere
el inventario de la infraestructura de la explotacion de agua subterranea y la
georreferenciacion de los pozos en el area de estudio del Proyecto.

Para el inventario de pozos y su medicién debera realizar los trabajos in situ, para lo cual
debers realizar las coordinaciones directas con la Comision de Usuarios, Junta de Usuarios
y Autoridad Administrativa del Agua (ALA). Ademas de ello se puede considerar también
los estudios actualizados por el ANA, consistente en un inventario de fuentes de agua
subterranea. Esto implica que en cualquiera de los casos deberé realizar el inventario
actual y de manera directa en coordinacién con los principales usuarios y entidades
competentes.

Ejecucion de dos (02) sondajes eléctricos verticales (SEVs) en el area de riego a beneficiar,
transversales al cauce del rio Vird, ubicados aguas arriba de las Obras de Cruce del Rio
Vira del Proyecto Chavimochic

Caracterizacién del acuifero (determinacion de caudales, rendimientos, calidad de agua,
potencial del acuifero, volumen explotable, etc.).

Debera verificar y/o solicitar las licencias de usos y/o derechos de agua otorgados de los
pozos ya existentes en el ambito de estudio del proyecto, para lo cual se debera realizar la
coordinacion y solicitud directa con la Administracion Local del Agua (ALA) Moche-Vird-
Chao

o0 la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Huarmey - Chicama y demas entidades
involucradas.

Se debe realizar el tratamiento y la valoracion de la informacién existente, Junta de
Usuarios, Comisiones de riego, etc., con fines de caracterizacion y modelacién del acuifero,
el estudio de sus parametros hidrodindmicos, y la confeccion de los mapas tematicos para
el estudio hidrogeologico (recarga, abatimiento, iso profundidad de la napa, hidro isohipsas,
iso permeabilidad e iso transmisividad del acuifero, iso conductividad eléctrica del agua,
tipos de familia hidro-geoquimicas v otros).
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=  Asi como zonificacion de la explotacion del agua subterranea, calidad de esta, en los
subsectores de riego en estudio, mediante utilizacion de software especializados
preferentemente en el entorno GIS (Aquifert Test, Modflow, Aquachem, Visual Modflow, efc.).

=  Se hara un estudio para integrar el riego de aguas subterraneas con el riego de aguas
superficiales.

= Determinacion de las alternativas de infraestructura para el mejoramiento, rehabilitacion y
reemplazo

En este item el Consultor en base a la demanda, costos de explotacion (grupo electrégeno o panel solar
o linea de transmision), diagndstico de la infraestructura existente y a la caracterizacién y modelacion
del acuifero; propondra y evaluara las diferentes alternativas sobre necesidades de mejoramiento,
rehabilitacion y/o reemplazo de pozos, asi como los requerimientos de la infraestructura necesaria para
una adecuada y racional uso, operacién, administracion y gestion formal del agua subterranea para
satisfacer la demanda, (electrificacidn, equipamiento, obras de conduccién, etc.), ya sea como
complemento del agua superficial en campafia principal y/o en campafia complementaria.

Costos de la explotacion del agua subterranea y propuesta de gestion

El Consultor debe calcular los costos de explotacion del agua subterranea (operacion, mantenimiento),
y proponer en base a la normatividad vigente alternativas de uso, gestion y administracion mas
adecuada y viable técnica y econdmicamente, que permitan la explotacién racional del acuifero, ya sea
como complemento del agua superficial, 0 como fuente principal. Se estudiara el costo de la
modernizacion y la electrificacion de los pozos de agua subterranea, considerando que los pozos
pasarian a ser parte del sistema de abastecimiento de aguas subterraneas para las organizaciones de
usuarios y no como entes privados.

Se presentara alternativas de electrificacion de pozos tubulares, por ejemplo: electrificacion con energia
eléctrica o solar, a través de paneles solares, entre otras. Mismas que deberan sustentarse técnica y
econémicamente en el Estudio hidrogeolégico.

Debe determinarse un costo de estas tareas para que en el futuro funcionen como una unidad el riego
superficial y el riego con aguas subterraneas.

Producto Esperado (Entregable)

El Consultor presentara un Volumen Especifico denominado Anexo: Estudio Hidrogeoldgico. Se
presentara en version impresa y digital (editable) en Word, etc., incluido la base de datos de los
programas o software especializados utilizados.

Los calculos o procesos desarrollados se presentaran en formato Excel o de algln lenguaje de
programacion, y los planos se presentaran formatoadecuado y en version editable de QGIS, ARCGIS,
etc.

Asimismo, como parte del Entregable el Consultor alcanzara el Informe Final de Aguas Subterraneas,
en version impresa y digital (editable) incluyendo inventario de pozos, diagnéstico de la infraestructura
de explotacion de aguas subterraneas, caracterizacion del acuifero, determinacién de alternativas,
costos de explotacion y propuesta de gestion, incluidos planos de ubicacion de los pozos tubulares
geo-referenciados
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ANEXO 05: AGROLOGIA
Objetivos del Estudio Agrolégico

Determinar las caracteristicas fisicas, morfolégicas, fisiograficas y quimicas de los suelos y Clasificacion
de tierras segun su capacidad de uso mayor, del &mbito del proyecto.

Ubicacion del proyecto

El proyecto se localiza en el departamento de La Libertad en el valle de VirG.
Ambito del Estudio Agrolégico

El ambito del estudio comprende:

Area del proyecto: 3,622 ha aproximada.

k .

Especificaciones técnicas

Nivel del estudio: Semidetallado
o  Nivel de generalizacion fisiografica: Divisidn de elementos de paisaje.
o Nivel de generalizacion taxonomica: Series de suelos, familia textural.

e Unidad cartografica: Consociaciones, Asociaciones, grupos indiferenciados y complejos, areas
miscelaneas, y fases.

e Areas de muestreo como minimo el 30% de la superficie total que represente la variabilidad de los
suelos del area del proyecto.

e  Material de Teledeteccion: imagenes satélites de alta resolucién: 1 —5m, a escala 1:25,000.
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e Densidad promedio de observaciones: 8 observaciones por cada 100 Ha, de las cuales por lo
menos 2 seran calicatas.

e Ladescripcion de las unidades cartograficas y taxondmicas se efectuara acompafada de fotos de
los perfiles modales y del paisaje circundante.

e Andlisis de laboratorio: En las muestras extraidas se realizaran andlisis de caracterizacion que
comprende: granulometria, pH, carbonatos, capacidad de intercambio cationico, por ciento de
materia organica, nitrégeno total, aluminio cambiable, fésforo aprovechable, bases cambiables,
saturacion de bases, relaciones de cationes, conductividad eléctrica y sodio cambiable. Los analisis
seran ejecutados en un laboratorio de suelos agricolas de confiabilidad técnico cientifica.

e Se determinaran fases de suelos para lo cual se considerara: fases por salinidad, profundidad,
pendiente, relieve, drenaje. Determinar las areas afectadas por salinidad, nimero de has, y
porcentaje de afectacion en sus diferentes niveles.

e  Descripcidn de las observaciones de campo: Externas: Posicién fisiografica, pendiente, evidencia
de erosion, pedregosidad superficial, drenaje natural, caracteristicas litologicas, vegetacion natural,
uso y manejo actual, inundaciones. Internas: Profundidad efectiva, clase de limitante, color de los
horizontes, apreciacion textural, estructura, consistencia, actividad macrobiol6gica, presencia de
raicillas en cada horizonte, formaciones especiales, reaccién al HCI, reaccién al agua oxigenada,
presencia de poros, limite de los horizontes, material parental, nivel freatico, humedad actual de
perfil, drenaje interno.

e Clasificacion de tierras segun su capacidad de uso mayor: en las tierras actualmente cultivadas y
desarrolladas segun el Reglamento de Clasificacién de Tierras aprobado por el D.S.005-2022-
MIDAGRI.
5. Memoria descriptiva
El contenido minimo de la memoria descriptiva, sin ser limitativo sera:
Capitulo 1: Generalidades
Introduccion
Objetivos

Ubicacién y extension
Materiales y métodos

Capitulo 2: Descripcidn general del &rea de estudio
e Ecologia y aspectos climaticos

e Geologia y Geomorfologia

e Hidrologia

Capitulo 3: Fisiografia

e Leyenda fisiografica
e Descripcion de las unidades
fisiograficas
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Capitulo 4: Suelos

—_ o o e

3.

Generalidades

Descripcion de los suelos segun su origen

Descripcion de las unidades cartograficas y taxonémicas

Descripcion de las unidades cartograficas (extensidn, ubicacion, componentes edaficos,
inclusiones, fases)

Descripcion de las unidades taxonomicas (clasificacion taxonémica, unidad fisiografica,
pendiente, material parental, vegetacion, régimen de temperatura, régimen de
humedad, epipedon, horizontes subsuperficiales de diagnéstico, caracteristicas
morfolégicas, fisicas y quimicas de cada horizonte, aptitud agronémica) .

Explicacion del mapa de suelos

Capitulo 5: Clasificacion de tierras seguin su capacidad de uso mayor

Generalidades
Clases de tierras segun su capacidad de uso mayor (CUM): grupos, clases, subclases.
Interpretacién del mapa de CUM.

Capitulo 6. Conclusiones

Capitulo 7: Recomendaciones

Bibliografia

Anexos

¢ Resultados de los andlisis de muestras de suelos en el laboratorio

o Métodos de andlisis de muestras empleados en el laboratorio de suelos

o Escalas para interpretacion de los analisis de laboratorio.

o Fichas de descripcion de los perfiles modales observaciones (calicatas y barrenajes),

que incluyan coordenadas de ubicacioén.
Archivo de fotos

Mapas

Mapas tematicos: a escala 1:25 000

Mapa de suelos

Mapa de salinidad y drenaje

Mapa fisiografico

Mapa de Clases de tierras segun su capacidad de uso mayor.
Mapa de ubicacién de observaciones.

Mapa de imagenes satélite utilizados

IR IR
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ANEXO 06: GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES
Objetivo

Identificar y evaluar el tipo y nivel de dafios y pérdidas probables que podrian afectar una inversion, a
partir de la identificacion y evaluacién de la vulnerabilidad de esta con respecto a los peligros a los que
esta expuesta.

Desarrollo del estudio

El Andlisis de Riesgos y Vulnerabilidad del Proyecto, debera tomar en consideracion la “Pautas
metodologicas para la incorporacién del andlisis del riesgo de desastres en los proyectos de inversion
Publica, emitido por la DGPI-MEF y las disposiciones de la Guia general para identificacion formulacion
y evaluacién social de proyectos de inversién publica, a nivel de perfil, aprobada mediante Resolucién
Directoral N° 001 -2015-EF/63.01

El Analisis de Riesgo (AdR) permitira disefiar y evaluar las alternativas de inversién o accion con la
finalidad de mejorar la toma de decisiones, considerando las siguientes acciones:

«  Analizar los peligros a los que podria enfrentar el proyecto.
= Determinar las vulnerabilidades que podria el proyecto durante su ejecucion y operacion.

«  Evaluar las alternativas propuestas, considerando las medidas de reduccién de riesgo en
donde ello sea posible, utilizando el Anélisis Costo beneficio.

La metodologia usada y las actividades principales a realizar comprenderan lo siguiente:

= Se incluird un plano en planta con el mapeo geoldgico regional y de potenciales
deslizamientos del area del Proyecto, a escala de 1/5000, y secciones geolégicas en zonas
de riesgos geoldgicos potenciales:

= Se efectuara el Diagnéstico y Caracterizaciéon de los Factores de Riesgo Ambiental,
comprendiendo:

Diagnéstico general de los factores de riesgo;
Identificacion de peligros naturales en el area del Proyecto;
Aspectos Geoldgicos; y de geodinamica externa
Sismologia General.

Metodologia a ser empleada;

O O OO0 O

=  Se determinara y caracterizara la vulnerabilidad del Proyecto de Irrigacién:
=  Determinacion y caracterizacion cualitativa de;

Vulnerabilidad frente a los sismos;

Vulnerabilidad frente a la falla de suelos y deslizamientos
Vulnerabilidad frente a las huaycos e inundaciones;

Vulnerabilidad frente a erosion severa de cauces y entorno de obras
Vulnerabilidad frente a los vandalismos;

AN NN
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El Consultor debera tener en consideracion: la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de
Gestion de Riesgos de Desastres (SINAGERD) y su Reglamento aprobado por D.S. N°
048-2011-PCM, Ley N° 30754 Ley Marco sobre Cambio Climatico que afiade el enfoque
de “Gestion de Riesgos Climatico” en la formulacion de los proyectos de inversion y su
Reglamento aprobado por D.S. N° 013-2019-MINAM, Resolucion Ministerial N° 484-2019-
MINAGRI que aprueba el documento metodoldgico “Lineamientos para la Incorporacién de
la Gestion del Riesgo en un contexto de cambio climatico en los proyectos de inversion
relacionados a agua para riego en el marco del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones, ademas de la Directiva N° 012-2017-OSCE/CD,
gestion de riesgos en la planificacién de la ejecucion de obras.

El contenido del informe debe ser el siguiente:

v

v

Introduccion

Aspectos Generales

Marco juridico

Objetivos

Diagndstico de la situacion actual en el ambito del proyecto.

Andlisis prospectivo de peligros (probabilidad de ocurrencia, localizacién, duracion,
intensidad).

Definicién de los indicadores para el Andlisis de Riesgo.
Andlisis de involucrados.

Planteamiento de medidas de reduccién de riesgo,
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ANEXO 07: ESTUDIO SOCIAL Y ENCUESTAS
Objetivo

Tiene como objetivo identificar y diagnosticar las caracteristicas socio econémicas de cada uno de los
grupos involucrados. Para lo cual se disefiaran instrumentos cuantitativos y/o cualitativos que recogeran
las percepciones, intereses, responsabilidades, inconvenientes, etc.; en tono al PIP propuesto.

El desarrollo del Estudio Social, implica el involucramiento de beneficiarios / afectados, autoridades
locales, dirigentes comunales / locales, en la perspectiva de concretar la viabilidad social; siendo asi,
existe la necesidad de efectuar el Estudio Social, enmarcado en los principios de integralidad,
complementariedad y sostenibilidad.

Los pobladores beneficiarios y afectados del proyecto tienen sus propias percepciones, afectos,
emociones, problemas y demas particularidades individuales, para cuyo efecto se es imprescindible
implementar los mecanismos inherentes al Estudio Social, en |a linea de garantizar la viabilidad social
del proyecto.

La viabilidad social del proyecto materia del presente Término de Referencia pasa necesariamente por
estructurar, disefiar y plantear las especificaciones correspondientes; es decir, plantear las actividades
inherentes al Estudio Social, como un eje transversal que encamina la Licencia Social.

La sostenibilidad social del proyecto descansa precisamente sobre la base de la ejecucion de
actividades concordantes al aspecto social; esto significa la necesidad de que durante el desarrollo de
los estudios basicos debe aplicarse los procedimientos necesarios que deriven en indicadores de
resultados propios al Estudio Social.

Finalidad del Estudio Social
El Estudio Social tiene como finalidad:

- Facilitar el desarrollo de los estudios basicos del perfil.

- Obtener la Licencia Social (Actas de compromiso y otros)

- Contribuir a la viabilidad y sostenibilidad social del proyecto.

- Consolidar la organizacion comunal.

- Prevenir el surgimiento de conflictos en la etapa de formulacién y ejecucion del proyecto.

- Generar espacios de desarrollo intercultural

- Fortalecer la capacidad de los operadores de los sistemas de riego

- Fortalecer el desarrollo de capacidades de los usuarios de riego

- Promover la participacion de los involucrados (beneficiarios, afectados, autoridades e
instituciones publicas y privadas) para generar consenso durante el desarrollo del estudio de
preinversion y posterior ejecucion de la obra de infraestructura hidrica.

Metodologia:

Para el desarrollo del Estudio Social, el consultor debera aplicar los siguientes instrumentos -sin ser
limitativos- en el &rea de influencia del proyecto:

- Reuniones de coordinacion
- Talleres de capacitacion
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- Aplicacién de encuestas

- Entrevista

- Sondeo de opinién

- Cuestionarios Procesamiento estadistico de encuestas/entrevistas

- Recopilacién de informacion de diversas fuentes de informacion (Pags. Web, bibliotecas,
hemerotecas)

El detalle de la metodologia aplicada para cada caso, asi como el software para el procesamiento de
determinados instrumentos, debera presentarse en el Plan de Trabajo por el Consultor.

La secuencia que debe tener es la siguiente:

i.  Focalizacion de la zona a encuestar/entrevistar

ii.  Disefo del instrumento
ii.  Ejecucion de la encuesta
iv.  Procesamiento (ordenamiento, clasificacion, tabulacion) de la informacién colectada
v.  Andlisis (comparacion, interpretacion, conclusion), de los resultados de las encuestas
vi.  Difusién del resultado

Actividades

El Especialista Social efectuard las coordinaciones respectivas con los involucrados
(autoridades/dirigentes locales, beneficiarios, afectados, ...) del proyecto, efectuando los trabajos de
campo y difusién del proceso de formulacién de los estudios del proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO, EN EL SISTEMA DE RIEGO VIRU - SUB
SECTORES: HUACAPONGO, CHOLOQUE, QUENETO Y SAN FRANCISCO ALTO, DISTRITO DE
VIRU DE LA PROVINCIA DE VIRU, DEL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD", a través de medios
existentes en la localidad, recopilando informacion de autoridades locales, organizaciones agrarias,
propietarios y usuarios, con la finalidad de lograr la participacién comunal, debiendo implementar las
siguientes actividades:

a. Formulacién del Plan de Trabajo, el mismo que deber ser revisado y aprobado por el jefe de
proyecto del equipo Consultor y supervisado por la Unidad Ejecutora.

b. Reconfirmacion y actualizacién de la Linea de Base Social (LBS), que consiste en
sistematizar la informacion recopilada.

c. Reuniones Informativas, llevadas a cabo en el &mbito del proyecto, con la finalidad de obtener
los compromisos necesarios en la etapa de pre inversion.

d. Formulacién del Plan de Capacitacion Social y Capacitacion Técnica, de tal forma que el
desarrollo de las sesiones de capacitacion social y técnica cumplan su objetivo.

e. Formulacién de la Ficha Técnica de Programacién de Actividades, Ficha Técnica de
Programacion Presupuestal.

f. 3 Talleres de capacitacion dirigidas a Comités de Usuarios, beneficiarios, operadores del
sistema, autoridades locales y dirigentes comunales que se llevaran a cabo en la localidad
de Huacapongo (Uno al imicio, otro al medio y otro al final del estudio)

g. Formulacién del Informe Final del Estudio Social
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h. En coordinacién con el equipo técnico del Consultor (de ser necesario):

(0]

Apoyo en la confirmacion y determinacion del estado actual de la propiedad de la tierra
en el ambito del proyecto, mediante la identificacion de las areas con propiedad inscrita
y no inscrita ante los Registros Publicos, caracteristicas fisicas y legales de la ocupacion
de los predios rurales en la zona de estudio, y las superficies de libre disponibilidad del
Estado, si lo hubiera;

Coordinando con el PECH vy las entidades correspondientes adscritas al MIDAGRI,
efectuar el reconocimiento general de la zona de estudio, ademés de difundir por medios
posibles la finalidad del estudio, recabando informacion de las autoridades locales,
organizaciones agrarias, propietarios y poseedores respecto al trabajo a ejecutarse, con
el propédsito de que brinden el apoyo y evaluar las condiciones para implementar un
modelo de asociatividad en los sistemas de riego y en la gestion de la produccién y
comercializacion, con miras a potenciar las ventajas competitivas de las economias de
escala.

Facilitar el directorio de los actores vinculados al proyecto (nombres, DNI, teléfonos,
correos electronicos, Etc.), que permitira coordinar las acciones programadas, validar la
informacién referida a los padrones de predios en litigios (si hubiera), padrones de
predios de propietarios particulares no inscritos en Registros Publicos, padrones de
predios de propiedades inscritas en Registros Publicos, padrones de predios con
titulares no habidos, sectores con posesionarios en predios del Estado.

Apoyo en la confirmacién de la informacién grafica y textual recopilada, planos de
predios, matrices de fundos o haciendas expropiadas o revertidos al Estado por la ex
Direccion General de Reforma Agraria y Asentamiento Rural, ex Proyecto Especial
Titulacion de Tierras y Catastro Rural - PETT, Ministerio de Agricultura o el Organismo
de Formalizacion de la Propiedad Informal — COFOPRI.

Apoyo en la confirmacion de la existencia de comunidades campesinas o nativas (si
hubiera); planos que permitan identificar las propiedades individuales o asociativas
inscritas 0 no en los Registros Publicos; los sectores de propiedad del Estado con
posesionarios y los sectores de propiedad del Estado de libre disponibilidad existentes
en el dmbito del Proyecto.

Producto Esperado

Sin ser limitativo, el Consultor debera entregar lo siguiente: Estudio Social, incluyendo la sensibilizacién
del Proyecto. Asimismo, debera presentarse la base de datos de todo el Estudio, y archivos digitales y
editables en USB ademas de PDF.

El contenido minimo del Estudio Social es el siguiente:

Capitulo |

e Aspectos Generales

- Importancia del Estudio Social
- Objetivos
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Antecedentes

Justificacion

Conceptos Generales

Finalidad

Esquema general del estudio social
Indicadores sociales

Impacto social del Proyecto

Analisis Social del agua

Identificacion de ideas de proyectos
Matriz de actores sociales

Junta y Comisiones de Usuarios de agua
Confirmacion y validacion social del proyecto
Linea de Base Social

Proceso participativo

Capitulo Il

Aspectos Demograficos

Ubicacién y Extensidn

Aspecto Social

Poblacién Diagnosticada

Proyeccion de la Poblacion Diagnosticada
Poblacion Afectada

Densidad Poblacional

Estructura Poblacional

Servicios Publicos

Servicios de Salud

Servicios de Vivienda

Servicios Domiciliarios (Energia eléctrica, Saneamiento y Alcantarillado)
Servicios de Limpieza Publica

Servicios de Transporte Publico

Aspectos Econémicos

Poblacion Econdmicamente Activa

Rol de la Mujer

Niveles de Pobreza y Necesidades Basicas Insatisfechas

Mitigaciones

Niveles de Ingreso

Tenencia de la Tierra

Creacién o fortalecimiento de organizacién de usuarios de agua para riego.
Capacitacion en Operacion y Mantenimiento de la infraestructura de Riego
Asistencia técnica

Creacion o fortalecimiento de la Organizacién de productores agrarios
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6. Anexos

El Consultor debe adjuntar documentos para la sostenibilidad del proyecto, autenticada por notario publico
o alguna autoridad local de la zona (como Juez de Paz No Letrado), los siguientes:

- Acta de conformidad para el desarrollo de los estudios.

- Acta de reuniones informativas/Asambleas/talleres de capacitacion.

- Acta de compromiso de operacién y mantenimiento del sistema.

- Acta de compromiso de Cofinanciamiento (riego tecnificado dentro de la parcela) segun
corresponda.

- Acta de libre disponibilidad de terrenos para la ejecucion fisica de las obras.

- Declaracion Jurada de Libre Disponibilidad del Terreno (por cada propietario) segun
corresponda.

- Acta de constitucién del Comité de Coordinacion de los estudios de perfil del proyecto.

- Directorio actualizado de la Junta, comisiones y comités de usuario de agua de la zona

- Padron actualizado de afectados.

- Padrén actualizado de beneficiarios

- Acta de Licencia Social para la elaboracién de los estudios del perfil técnico.

- Testimonio fotogréafico y en video precisando leyenda adecuadamente.

- Otros documentos inherentes al Estudio Social.
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ANEXO 08: SANEAMIENTO FiSICO LEGAL — AREAS DEL PROYECTO
Estudio de Afectaciones Prediales e Interferencias

El Estudio de Afectaciones Prediales e Interferencias, considerara la identificacién y valoraciéon de
afectaciones prediales para la ejecucion de obras (incluido accesos a obra y canteras) y la identificacion
de areas designadas para Depésito de Material Excedente (DME) e identificacion de interferencias que
pudieran existir en el &rea de intervencion; se deber realizar considerando los siguientes alcances
generales (sin pretender ser limitativos):

Identificacion y Valoracion de Afectaciones Prediales e Interferencias

Recopilar informacion y organizar el acervo documentario necesario para definir los derechos y
limitaciones que pudieran existir sobre los predios afectados con la intervencién de Obras de
Infraestructura Hidraulica Mayor, determinando si se trata de propiedad privada, o estatal, evaluando
los titulos juridicos existentes, posesiones y los antecedentes registrales.

La documentacion sera obtenida del Registro de Predios de la SUNARP, Organismo de Formalizacion
de la Propiedad Informal - COFOPRI, PRORURAL, Municipalidades, Comunidades Campesinas,
Ministerio de Cultura y otras instituciones.

Precisar las areas afectadas, identificadas y remanentes, de acuerdo con la cantidad de unidades
catastrales registradas.

Identificacion de interferencias que pudieran presentarse en el area de intervencion (infraestructura de
servicios, vias, terrenos, infraestructura social y econémica; entre otros).

Elaborar los respectivos planos por afectados incluyendo su memoria descriptiva y demas documentos
técnicos necesarios.

Elaboracién de solicitudes, oficios y deméas documentos que permitan la elaboracion del expediente de
diagnostico Fisico - Legal del area en estudio.

Proponer alternativas de solucion para la continuidad del proyecto.

Determinar cuantitativamente las areas afectadas y costear de acuerdo con criterios establecidos en la
normatividad vigente.
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ANEXO 09: EVALUACION ARQUEOLOGICA

El Consultor preparara la documentacion necesaria para realizar las gestiones ante el Ministerio de
Cultura - Direccion Desconcentrada, a fin de obtener el Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueolégicos — CIRA en la etapa de ejecucion. Para esta actividad, debera preparar el expediente
correspondiente que incluya la memoria descriptiva y los planos respectivos.

El Consultor tendra en cuenta los siguientes alcances generales (sin pretender ser limitativos):

4

Inspeccionar el area de interés del proyecto, utilizando una metodologia de Reconocimiento de
Campo adecuada a las caracteristicas del terreno.

Verificar a nivel superficial la existencia de evidencia arqueoldgica en el area del Proyecto.

Reconocimiento Arqueolégico del area de servidumbre y en el area colindante donde se ubica el
Proyecto: Identificar y registrar sitios arqueoldgicos en base a la prospeccion de campo.

Replanteo de la obra proyectada, en caso existiera afectacién (directa o indirecta) a evidencias
arqueoldgicas, lo cual se efectuaria con el Ingeniero Jefe del proyecto.

Generar informacion técnica que complemente los documentos de gestion.
Coordinar con los profesionales del proyecto: economista, hidraulico, jefe de proyecto y con los
otros especialistas de la ingenieria del proyecto sobre la ubicacién, identificacion y registro de los

sitios arqueoldgicos, en las alternativas de solucion y otras consideraciones técnicas.

Participar en reuniones de trabajo, con el equipo formulador responsable y el equipo de
supervision y/o evaluacién.

Productos Esperados

v

Documentacion necesaria para obtener el Informe CIRA
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ANEXO 10: DESARROLLO DE INGENIERIA

1. Balances Hidricos (Planeamiento de Alternativas y Seleccion)

1.1

1.2

Antecedentes

En el estudio realizado por el Proyecto Especial Chavimochic en Convenio con la Autoridad
Nacional del Agua denominado: “Mejoramiento del Servicio de Agua de los Sistemas de Riego
Huacapongo, Choloque, Queneto, Distrito y Provincia de Vird, Region La Libertad”, en el afio
2016, se realiz6 un Balance Hidrico que servira de referencia para el presente trabajo.

Las caracteristicas de dicho balance se sefialan a continuacion:

El proyecto de mejoramiento en el valle Viri propone diversificar la cedula de cultivo buscando
una mayor rentabilidad, proponiendo cultivos como maiz (6.0%), cafia de azlcar (3.0%),
esparrago (77.4%), hortalizas y legumbres (12%). La demanda hidrica anual para la cedula de
cultivo modificada se estima en 27.3 MMC.

Balances Hidricos Oferta- Demanda Hidrica

Es necesario delimitar adecuadamente el ambito del estudio del balance hidrico, realizar una
adecuada cuantificacion de entradas y salidas al sistema, lo cual debe incluir los recursos
subterraneos

El Consultor desarrollara varios balances hidricos entre oferta y demanda de agua,
contemplando diferentes escenarios sea en forma independiente o combinada, a escala de
tiempo mensual.

a) Disponibilidad Hidrica

Cuenca rio Viru
Trasvase rio Santa
Aguas subterraneas
Aguas de recuperacion

O O O O

b) Demanda Hidrica (actual y con proyecto)

Demanda Hidrica Poblacional y por Otros Usos (actual y proyectada)
Requerimiento Actual de Agua de los Cultivos

Requerimiento de Agua de los Cultivos — Con Proyecto

Derechos de Agua Asignados

Caudal Ecolégico

O O O 0O O

c) Balance Hidrico

o  Sin regulacion (incluyendo agua de recuperacion o de retorno)
o  Con regulacion

Ademas, en balances hidricos adicionales, se tomaran en cuenta las ofertas de las aguas

subterraneas y del trasvase del rio Santa, en funcién de los resultados de los balances
anteriores

100



d) Balance Hidrico con escenario de cambio climatico

Se analizara como minimo 05 modelos de cambio climatico, aplicado balance hidrico
con proyecto seleccionado

El balance hidrico Oferta-Demanda para un escenario actual, se desarrollara en base
a una simulacién hidrolégica, en la que se evalua la demanda atendida en relacion a
indices de garantia de atencion de la demanda en tiempo y volumen. Permitir4 estimar
la oferta hidrica excedente para cada escenario.

El balance se desarrollara mediante o software de modelizacién de recursos hidricos
(WEAP, Labsid acuanet, etc) segun sea su eleccidn, siempre que permita representar
fielmente el esquema hidraulico del proyecto.

Los resultados de la operacién del sistema, del planeamiento hidraulico, variabilidad
de la oferta hidrica de las fuentes de agua y niveles de cobertura de la demanda
hidrica, debe estar sustentado en una simulacion con sus correspondientes indices
de confiabilidad en tiempo y volumen, debiendo definir la brecha hidrica.

El balance en situacion actual permitira obtener los volumenes excedentes del rio Viru.

El criterio de evaluacion de los resultados del balance hidrico se desarrollara mediante
los siguientes indices.

a. Confiabilidad de Volumen Atendido (CV). Evalla el porcentaje de la
demanda (en volumen) total atendido en una serie de tiempo, un valor
igual o mayor a 90% es considerando aceptable, asumiendo que los
cultivos pueden soportar un déficit maximo del 10% en volumen de agua.

Demanda _Total- ) Deficit

gy o Do Tol-3 D]
ZDemanda _Total

Si CV >=90%; el valor es aceptable

x100

b. Garantia Mensual (GM). Evalla en tiempo la atencién de la demanda,
si en un horizonte de tiempo la demanda es atendida en un 90% de los
meses, se considera aceptable.

(ZN°Meses _Total - Z N°Meses _con _ Deﬁcit)
Z N°Meses _Total
Si GM >=90%; el valor es aceptable

x100

Garantia _Mensual (GM) =

c. Garantia Anual (GA). Evalia en cuantos afios existe por lo menos un
mes con déficit de agua, se considera que la demanda es atendida solo
si existen 75% de afios donde no haya un mes con déficit.

G (Z N°Afios Total— ZN °Arios _con _ Deﬁcit) o
h "~ > Nedios_Total ¥
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Si GA >= 75%; el valor es aceptable

d. indice de Déficit (ID). Valor adimensional, valor menor a 1 es indicador
q la demanda es atendida.

2
> ("5, )
ID = N x100

Si ID <= 1; el valor es aceptable
Donde:

DEF;:  Déficit del afio i
DEM:: Demanda del afio i
N: Numero de Afos.

Adicionalmente se evaluara el balance hidrico considerando la oferta hidrica al 75% de
persistencia.

2. Caudales de diseio

En base alo obtenido en el estudio a desarrollar, sobre la potencialidad hidrica en las diversas secciones
de interés de la cuenca y otras fuentes de agua, se procedera a definir el disefio de las obras temporales
y permanentes, que a continuacion se detallan:

o  Obras temporales: El Consultor definira prioritariamente, el periodo de retorno que se
adoptara para el disefio de las obras de desvio y, en segundo término, calculara los
caudales pico correspondientes.

o Obras permanentes: El Consultor definira igualmente, el periodo de retorno y los
correspondientes caudales maximos laminados que se adoptaran en el disefio de las
presas.

o  Los procedimientos de calculo de estos caudales maximos estaran basados en métodos
de andlisis reconocidos, considerando la vida Util para la presa, y las probabilidades de
falla de esta, concordante con las Ultimas técnicas.

Sedimentacion

El Consultor, debera realizar un estudio de sedimentologia del cauce del rio Vird y su impacto en el
embalse dentro del marco normativo existente y considerando toda la informacion necesaria para su
determinacion. El consultor mediante un estudio de produccién de sedimentos determinara las
estructuras necesarias a fin de controlar los valores permisibles para la adecuada operatividad de las
estructuras de la infraestructura hidraulica proyectada.
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Volumen Muerto del Embalse

El Consultor, evaluara el volumen muerto del embalse a partir del mas probable ingreso de sélidos en
suspension o arrastre al embalse calculado en base a registros, de no existir para el area del Proyecto
se recurrira a areas vecinas semejantes que pudieran tenerlos, previa evaluacion del area de interés
donde se proyecta la estructura de almacenamiento.

El Consultor, debera en todo caso, estudiar la colmatacion del embalse por correlacion con otros
proyectos similares en la zona o elegir el método mas apropiado.

Vida Util del Embalse

La vida util del embalse debera ser mayor de 50 afios, acercandose preferiblemente a los 100 afios.
Este requerimiento, exige dar importancia al analisis de régimen de transporte de sedimentos, pese al
reducido volumen que probablemente podria esperarse para él, por la altitud sobre el nivel del mar que
tiene el area comprometida y la longitud de recorrido del canal aductor. De ameritarse, el Consultor
podra proponer obras de retencidn de sedimentos aguas arriba del embalse o0 una obra de limpia, purga
o0 descarga de sedimentos de fondo del embalse.

En caso de que la impermeabilizacién del vaso del embalse no esté asegurada, se debera proponer
medidas estructurales correctivas en base a los estudios hidrogeoldgicos y geotécnicos efectuados,
para reducir las pérdidas de agua por las superficies perimetrales del vaso, a valores aceptables, y
asegurar la conformacion del almacenamiento de agua superficial en el vaso.

Los principales temas para presentar son los que se indican a continuacion:

- Generacion de informacion (metodologia)

- Generacion de series de caudales

- Caudales medios, minimos y méximos

- Capacidad de embalse

- Andlisis de volumen de almacenamiento

- Operacion y simulacién de embalse

- Transporte de sedimentos

- Andlisis de periodos de sequia

- Oferta de agua a nivel de captacion y derivacion del rio Vird.

- Demanda de agua del sistema de riego. Calidad de agua de suministro
- Balance Hidrico: oferta-demanda

- Oferta hidrica a nivel de las captaciones

- Demanda de Agua por cada sistema de riego.

- Simulacién de operacion del sistema de riego a nivel de captaciones.
- Simulacién del transito de avenidas.

Productos esperados

= El estudio de balance hidrico debera contener la oferta y demanda hidrica, que permitan
establecer las reglas de operacidn del sistema en especial de la presa.

e Estudio de Sedimentos v Simulacion de operacion del sistema de riego a nivel de
captaciones, para satisfacer la demanda hidrica del proyecto.
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e Sin ser limitativo, el Informe del estudio hidrologico debe ser presentado en archivos Word,
archivos en Excel, planos, graficos y usos de programas como HEC4, HEC HMS, HECRAS,
entre otros, generacion de descargas, simulacion de operacion del sistema de riego a nivel
de captaciones.

e Memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la informacion técnica
correspondiente (objetivos, informacion utilizada, método aplicado, resultados, conclusiones
y recomendaciones). Los célculos desarrollados se presentaran en formato Excel y los planos
de ser el caso en formato de AutoCAD.

o Todo el detalle del estudio de presentaran en un volumen especifico anexo denominado
Estudio de Balance Hidrico.

7. Disefo de Obras Hidraulicas (Seleccion Tipo de Presa y Desarrollo)
7.1  Planeamiento del Proyecto

Siendo el objetivo del proyecto el de abastecer con agua de riego en época de estiaje a los
sectores Huacapongo, EI Choloque, Queneto, la principal alternativa consiste en la regulacion
de los caudales excedentes del rio Huacapongo, la que puede ser complementada con el
trasvase de agua del rio santa a través de la ampliacién del Canal Napo, y con la mayor
explotacidn de aguas subterranea en eso sectores.

El agua almacenada en el embalse proyectado sera derivada para su uso mediante sistemas de
riego presurizado.

De manera referencial se presentan los esquemas de regulacién del rio Huacapongo y de la
prolongacion del Canal Napo.

»  Regulacion del rio Vird (Huacapongo) en la quebrada Pajaro Bobo o en el propio cauce del
rio
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7.2 Disefio de Obras Civiles de Infraestructura Mayor

Se detallaran los criterios de disefio utilizados en el estudio, como las premisas, estimaciones y
parametros utilizados, de acuerdo con cédigos y normas vigentes y aceptadas segun
procedimientos de las buenas préacticas de ingenieria.

Tomando como base los resultados de los estudios geoldgico, geotécnico e hidrolégico; optimizar
el disefio hidraulico del proyecto, tanto para las obras nuevas como para las obras de
mejoramiento; que permitan mejorar, rehabilitar y conservar el funcionamiento de las estructuras.

En base al analisis del transporte sélido, se estimara el volumen de sedimentos en la zona de
emplazamiento de las estructuras de derivacién y regulacién, para conocer la cantidad y calidad
de los sedimentos transportados por la corriente (sélidos de fondo y suspension)

Considerar la eficiencia de la bocatoma a proyectar, en cuanto a la captacién minima de sélidos y
la disponibilidad de medios para su evacuacién.

Revision y analisis de toda la informacién técnica existente relacionada con el presente proyecto.

Disefios hidraulicos a nivel de perfil para las obras nuevas, las obras de mejoramiento,
rehabilitacion, remodelacion y proteccion.

Elaboracién del anexo de célculos y disefios hidraulicos de cada componente para evacuacion de
maximas avenidas, materia del estudio para diferentes tiempos de retorno.

7.2.1 Para las Obras de Regulacion
a) Parael Cuerpo de las Presas

El disefio de las Presas de regulacion se realizara en funcién de la necesidad de
regulacion, la que debiera satisfacer las exigencias de regulaciéon en todos sus
aspectos: abastecimiento de agua para riego, control de inundaciones, ecolégica, etc.;
razon por la cual se estableceran las premisas o criterios de disefio para precisar el
dimensionamiento de la estructura, conformacién del cuerpo de presa, tratamiento de
la cimentacién y fundacion de la presa.

Las condiciones hidraulicas del embalse deberan quedar definidas mencionando los
parametros caracteristicos como, volumen Util, volumen muerto, volumen total, volumen
de retencidn de crecidas, condiciones de transito de avenidas, etc.

El disefio debera considerar los criterios de la normatividad vigente. Para el caso de
disefio de presa debera considerar el Reglamento Técnico sobre seguridad de Presas
y Embalses del ICOLD vy las buenas préacticas de ingenieria en infraestructura de
regulacién. El disefio de la obra de regulacién (presa) deberd considerar un TR de
10,000 arios.

En la fase de campo, se verificaran y determinaran las caracteristicas y condiciones
generales de alternativas de emplazamiento del eje de obras de regulacion y sus obras
conexas, Y tipo de presa, condiciones del vaso, condiciones de contorno (laderas y
taludes), disponibilidad de materiales de construccion, etc. y predefinir la ubicacién de
sus componentes
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b)

En la fase de gabinete, se desarrollaran los disefios de las alternativas y variantes de
ubicacion y de tipologia de obras de regulacién, verificando su estabilidad y condiciones
de filtracion, incluyendo la sismicidad.

Disefo Estructural

Se detallaran los criterios de disefio utilizados en el estudio, como las premisas,
estimaciones y parametros utilizados, de acuerdo con cddigos y normas vigentes y
aceptadas segun procedimientos de la buena practica de ingenieria.

Tomando como base los resultados de los estudios geologico, geotécnico, hidrologico
y disefios hidraulicos; realizar el disefio estructural a nivel de Perfil de las obras nuevas.

Disefar a nivel de Perfil las obras de regulacion y sus obras auxiliares, incluyendo el
sistema de instrumentacién.

Se adjuntaran los siguientes calculos hidraulicos y estructurales respectivos:

Proponer alternativas de ubicacion de Eje de Presa y seleccion
Proponer alternativas para definir la tipologia de la presa.
Aliviadero de Demasias

Estructura de Regulacion

Instrumentacién de la presa

Obras de desvio

D NN N N N NN

Definir el tipo de cimentacion y su respectivo tratamiento de impermeabilizacién
en la fundacion

Definir la altura de presa

Definir el bordo libre

Definir el dimensionamiento del cuerpo de embalse
Realizar Modelamiento hidraulico de operacion
Realizar el Analisis de Estabilidad

Estabilidad de Taludes

Realizar el Disefio Sismico - estructural del dique seleccionado

AN NN Y N N NN

Definicion del Cuerpo de Presa

c¢) Calculo de Filtraciones

Estos corresponderan a las filtraciones que se produciran a través de la cimentacion y
cuerpo de presa utilizando métodos de célculos basados segun convenga, en las
diferencias finitas o0 en los elementos finitos, sea para flujos confinados como no
confinados. Se usaran para el efecto los programas de cdmputo correspondientes.
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Deberén ser definidas las geometrias y las secciones tipo de la presa y ataguias,
considerando las caracteristicas de los materiales constituyentes de cada sector de la
presa, las que serdn determinadas sobre la base de los estudios geoldgicos y
geotécnicos realizados, y la optimizacion de los siguientes aspectos:

o Materiales procedentes de excavacion y de los requeridos para el cuerpo de la
presa y ataguias, su origen y destino.

Establecimiento de las cotas de sus coronamientos y fundaciones.

Sistemas de drenaje.

Tratamiento de las fundaciones y metodologia de ejecucion.

Tratamiento de taludes e impermeabilizaciones.

Vinculaciones con estructuras de hormigén y los estribos.

Instrumentacién para su auscultacion.

0 0 0 O oo

7.2.2 Obras de Desvio y Vertedero de Excedencias

Confirmada la avenida de disefio a considerarse para el desvio del rio durante la construccion
y aquella otra, para el disefio del aliviadero, el Consultor disefiara las ataguias respectivas y
efectuara el dimensionamiento hidraulico y disefio estructural del desvio y del aliviadero de
demasias.

a) Sistema de Descarga y Aliviaderos
Disefio Hidraulico de Toma

= Destinada a garantizar la entrega de agua mediante compuertas de acuerdo con las
condiciones Y tipo de presa.

= Debe satisfacer las exigencias de seguridad necesarias y la eficiencia de captacion.
b) Diseio Hidraulico de Aliviadero

= Confirmada la avenida de disefio, el Consultor disefiara la estructura hidraulica de
acuerdo con las condiciones topograficas, geoldgica geotécnica e hidraulica,
garantizando la seguridad y eficiencia hidraulica de funcionamiento.

= Sobre la base de los resultados obtenidos en el modelamiento hidraulico del transito
de avenidas en el embalse de la alternativa seleccionada, deberan realizarse los
calculos hidraulicos necesarios para el dimensionamiento final optimizado de la
geometria del aliviadero, y de los dispositivos de proteccidn contra la ocurrencia de
procesos erosivos aguas abajo de la estructura de control.

= La estructura de hormigén comprenderé al aliviadero, la rapida y el dispositivo de
disipacién. Deberan definirse las galerias de inspeccion y drenaje, los sistemas de
drenaje, el tratamiento de las fundaciones y el sistema de mantenimiento de los
dispositivos de disipacién. Seran también definidos las juntas y los bloques de la
estructura.
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7.2.3 Del Suministro de Energia Eléctrica

Se evaluara la pertinencia de incluir la propuesta de electrificacion del sistema hidraulico
integral:

o  Determinacion de las cargas en cada una de las zonas requeridas (Tension, KW.,
maxima demanda, seleccionando el nivel de tension mas adecuado).

o Proyectar las lineas de transmision eléctrica y su conexiéon al SEIN. (las
estructuras con linea de alimentacién provisional).

o  Conclusiones y recomendaciones del modo en que se suministrara energia a cada
punto en particular, teniendo en cuenta las ventajas técnico — econdmicas.

7.3 Estudio de Rotura de la Presa
7.3.1 Objetivo

Es el de definir los niveles de riesgo macro asociados a una eventual falla de la presa por
diversos factores (sobre vertimiento, rotura de dique, efecto de deslizamiento o avalancha
sobre embalse, etc.).

7.3.2 Alcances

Se trabajara sobre la base de la topografia y cartografia del cauce del rio Huacapongo, desde
la zona de ubicacion del eje de presa, hasta la ciudad de Vird (50 Km de longitud de
evacuacion). Se consideraran las medidas de emergencia sobre la base de cuantificacion de
los dafios asociados a diferentes niveles de Bsicion.

7.4 Obras de Captacién (Bocatomas)

= La bocatoma debe permitir el paso de la avenida maxima para un periodo de retorno de 50
anos, y los bordes libres el paso de la avenida para un periodo de retorno de 100 afios.

=  El caudal de captacién sera el que corresponda al caudal del Canal de Conduccion al
reservorio de Pajaro Bobo, incluyendo el caudal para el Desarenador.

=  Los planos topogréaficos de la zona de Bocatoma (captacién), documentados en planos a
escala 1:500 y 1 :2000 con curvas a nivel a intervalos de 1 m y comprendido por lo menos
100 m aguas arriba y aguas abajo del eje de la captacién y alrededor una distancia de 100
metros del area de captacion (bocatoma).

= Los planos deben abarcar el Desarenador proyectado.
= Sera necesario indicar en los planos la direccién del curso de agua y los limites aproximados

de la zona inundable en las condiciones de aguas maximas y minimas, asi como los
observados en eventos de caracter excepcional.

= Ubicacion e indicacion de cotas de puntos referenciales, puntos de inflexién y puntos dé
inicio y términos de tramos curvos, ubicacion y colocacién de Bench Marks.
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= En relacidn con la estructura de la toma y de ofras estructuras de hormigén del sistema
aductor, deberan ser definidas sus cotas de fundacién, de solera y de coronamiento, de los
pisos intermedios, de las galerias, etc. Asimismo, se indicaran los sistemas de drenaje y el
tratamiento de las fundaciones.

= Para todas las estructuras se realizardn andlisis de estabilidad, por bloque, y los calculos
estructurales. Una vez definidas las estructuras y dimensionados sus elementos
constitutivos, se estableceréa los cronogramas y de las cantidades de materiales requeridos
para estas obras.

= Se definira también el sistema de instrumentacion para la auscultacién de las estructuras y
de su fundacién.

=  Entre otros aspectos de ingenieria civil a ser definidos en esta etapa, se pueden citar los
siguientes:

o  Excavaciones y terraplenes.

o Disefio del desarenador de la conduccion principal.

o Disefio de la Derivacidon Principal que alimentara al embalse Pajaro Bobo; se
determinaran los puntos de entrega al Sistema de Distribuciéon de las areas por
beneficiar del valle.

7.5 Canal Aductor

o El caudal de conduccion del Canal Aductor transitara con régimen uniforme; su valor
sera determinado en el estudio de simulacion de la operacion del reservorio.

o La seccion hidraulica del Canal Aductor debe considerar una berma lateral en el talud
de corte y un camino de vigilancia de 3. 60 m de ancho.

o Laseccion del canal seré revestida.
o Linea de gradiente y dibujo de la franja, a escala 1:2,000;
o  Los planos seran elaborados a una escala conveniente 1:2,000

7.6 Conduccion de empalme entre la presa y los canales Existentes para mejoramiento

Se contemplara el disefio de la conduccién en canal o tuberia, para el empalme con los canales de
riego existentes, a partir del cual se deberéa obtener la carga necesaria para el riego presurizado.

7.7 Mejoramiento para canales principales de riego existentes (Huacapongo, ElI Choloque,
Queneto y San Francisco Alto)

= Se contemplara el revestimiento de la seccion de los canales de riego existentes, con
fines de mejoramiento de la impermeabilidad y estabilidad para la conduccion del caudal
de servicio.

109



» Alternativamente, se analizara la instalacién de tuberias para el mejoramiento de la
conduccion.

= En base a la informacién de restitucion se deben preparar los Planos de Planta y Perfil
a escala 1/1000 y secciones transversales a escala 1:200.

= Se debera realizar el trazo de la linea de conduccién, linea de gradiente, levantamiento
de la franja, a escala 1:2,000

= Los planos seran elaborados a una escala conveniente 1:2,000

» Los planos deberan indicar los accesos al proyecto, asi como caminos, y otras posibles
referencias. También, se debera indicar con claridad la vegetacién existente.

= El plano clave, debera ser dibujado en escala 1:5000 u otra escala adecuada, con
progresivas y ubicacién de obras de arte (existentes y proyectadas), centros poblados
que atraviesa, zonas criticas, u otra informacion que estime necesario el Consultor.

= Se presentaran los Planos de Planta y Perfil Longitudinal, donde se observara el
kilometraje, tipo de seccion, clasificacion del material, pendiente, cota del terreno, cota
de la rasante, altura de corte, altura de relleno y alineamiento, a su vez debera incluir las
caracteristicas hidraulicas y geométricas del canal.

7.8 Por Riego Presurizado

El Consultor disefiara una red de conduccién desde la presa de regulacion seleccionada hasta la
cabecera del area de riego empleando tuberias a presion, de manera de evitar pérdidas de agua
por conduccion.

Asimismo, disefiara un sistema de distribucién empleando riego presurizado por goteo para evitar
las pérdidas por distribucién y minimizar las pérdidas por aplicacion.

El disefio debe llegar hasta cabecera de parcela para cada uno de los lotes o predios a beneficiar
con el proyecto.

8. Productos Esperados

El estudio de disefio hidraulico definitivo de la presa y sus componentes debe ser presentado
en formato Word, y contendra sin ser limitativo: memoria descriptiva, calculos de disefio de la
presa y sus componentes de operatividad (control de descarga, aliviadero de demasias,
presentar metrados y partidas para el proceso constructivo de la presa, planos con secciones y
perfiles.

Los calculos hidraulicos y estructurales se presentaran en formato Excel (hoja de célculo
incluida formulas) que permita la verificacién de los resultados del software utilizado; los planos
en formato AutoCAD. Los planos de los disefios seran elaborados y presentados a escalas
convenientes, que muestren las principales caracteristicas de las obras proyectadas.

El disefio de la red de distribucidn con riego presurizado se efectuara con el empleo de software,
y sus resultados seran presentados en archivo digital y en planos AUTOCAD.
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Sin ser limitativo, el Consultor entregaré un volumen especifico denominado: Informe de Disefio de
Obras. Con lo sefialado en los parrafos anteriores, asimismo debera presentarse la base de datos de
todo el Estudio, y archivos digitales y editables en USB y PDF.

Contenido del Informe de Disefio de Obras
Planeamiento del Proyecto

= Regulacién del rio Viri (Huacapongo) en la quebrada Pajaro Bobo o en el propio cauce del
rio.

= Ampliacién y prolongacién del Canal Napo hasta llegar al Canal Choloque para el suministro
de aguas del rio Santa.

= Ambos esquemas seran complementados con la explotacién de aguas subterraneas en la
parte alta del Valle de Viru, de existir este recurso.

Disefio de Obras Civiles de Infraestructura Mayor

= Disefios Hidraulicos de Obras

= Paralas Obras de Regulacion

= Del Suministro de Energia Eléctrica
= Curvas cota - area y volumen

= Disefio Estructural

» Disefio electromecanico

= Campamentos

Obras de Captacién (Bocatomas)

= Consideraciones Generales
= Curva cota - costo de la bocatoma

Obras de Conduccion

e Para canales existentes
o Para proyecto de canales nuevos
e Disefio de las obras de conduccion

Obras de Distribucion

=  Por gravedad
»  Porriego presurizado
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ANEXO 11: METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS

Para cada componente del proyecto se elaboraran los metrados y presupuestos respectivos siguiendo
las indicaciones siguientes:

El Presupuesto del proyecto debe contener el listado o relacion de partidas y subpartidas generales y
especificas identificadas por items, la unidad de medida, metrados/cantidad, costo unitario directo (sin
IGV) de cada partida especifica, que sumados daran el Costo Directo (incluido los estudios en la fase
de ejecucion (ambiental, CIRA, saneamiento fisico legal) y capacitacion), al cual se sumaran los
Gastos Generales (Fijos y Variables) y la Utilidad.

Se detallaran los gastos generales, con costos de personal y equipo que considere las condiciones
climaticas, accesibilidad de la zona y otros; desagregandola en costos fijos y costos variables.

El Presupuesto de obra, deberd incluir una partida especifica de fletes para transporte y puesta a pie
de obra de los materiales, insumos, maquinaria y equipos a utilizar.

El Presupuesto de obra, debera incluir las partidas y sus costos correspondientes a la aplicacion de
medidas de control ambiental, para mitigar los impactos negativos generados con la ejecucién del
proyecto, de acuerdo con el estudio correspondiente.

Asimismo, el costo de mantenimiento y operaciéon del sistema, organizacién, distribucion y
administracion del agua, incluyendo la capacitacion a usuarios en estos temas.

Incluira el presupuesto de Obra, los gastos de supervision y liquidacion de obra y el costo del
Expediente Técnico (incluye supervision del Expediente).

Se presentara un resumen del Costo Total del Proyecto de todos los componentes sefialados.

a) Planilla de Metrados

El Consultor debera calcular los Metrados de obra por partida especifica y para cada actividad
considerada en el Presupuesto de Obra, sobre la base de los planos y datos o soluciones técnicas
adoptadas para las obras. Debera adjuntar la Planilla de Metrados que sustente cada partida
especifica con los respectivos planos, gréaficos, croquis y medidas.

Se realizara el calculo de los metrados de las obras contempladas en la alternativa seleccionada,
considerando los disefios elaborados.

Los metrados seran para cada partida especifica del presupuesto y se incluira diagramas,
secciones y croquis tipicos, en los casos que corresponda.

b) Analisis de Fletes

Costo del transporte de la ciudad de procedencia de materiales (Trujillo y/o otro) al almacén
principal de la obra y del almacén hacia el pie de obra; asimismo, se debe considerar el traslado
de maquinaria y equipo para las condiciones de la via de acceso.
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c)

d)

9)

Analisis de Gastos Generales: Fijos y Variables

Se desagregaran los gastos indirectos que no dependen del tiempo de ejecucion y los gastos
indirectos que si dependen del tiempo de ejecucion.

Relacion de Insumos, Maquinaria y Equipos

Se confeccionara la relacion de materiales, mano de obra calificada y no calificada, indicando
unidad de medida, cantidad, etc. Del mismo modo se realizara la lista de maquinaria y/o equipo,
herramientas, indicando unidad de medida, cantidad y precio horario, etc.

Presupuestos

Se debera elaborar la estimacion de los presupuestos para la construccién de las obras y acciones
comprendidas en el proyecto, utilizando para ello los metrados de las obras disefiadas en los
estudios y el costo de las actividades solicitadas.

Los costos preliminares y provisionales para la ejecucion de las obras, los costos directos de
ejecucion, los gastos generales y utilidades, y los gastos para la supervision de las obras, puesta
en marcha, operacién y mantenimiento.

Se consignaran los costos desagregados por rubros y componentes del estudio, considerando la
inversién de la infraestructura, costos de mitigacion ambiental, plan de capacitaciones para la
operacion y mantenimiento de las obras.

Cronograma de Ejecucion

Se presentara el Cronograma de Ejecucion Fisica de la Obra conformado por: Cronograma de
Ejecucion en Diagramas PERT-CPM o utilizando el programa MS Project, identificando la ruta
critica; Calendario Valorizado de Ejecucién de Obra.

Se debera de determinar el Presupuesto Desagregado segun aportes de Instituciones, usuarios
y otros, de corresponder.

Cronograma de Adquisicion de Materiales

Listado y Calendario de Adquisicion de Materiales; Calendario de Utilizacién de Maquinaria,
Equipo y otros.
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ANEXO 12: PLAN DE DESARROLLO AGRICOLA
Objetivo

Identificar y analizar las posibilidades y restricciones agroecondémicas de la zona del proyecto, con
relacidn a las oportunidades de proyectos de desarrollo.

Alcances

La metodologia debe ser participativa, de manera que la poblacion esté directamente vinculada e
involucrada en el estudio analitico, esto es que a partir de la informacion obtenida el analisis se realice
en forma conjunta con la poblacidn. Debe ser Reflexiva, es decir a partir de los resultados se realicen
involucren dentro de los procesos y oportunidades locales y regionales.

Se debera planear o proponer las cédulas de cultivo convenientes para el area del proyecto con la
finalidad de sustentar los beneficios de este. Para lo cual deberd tener en cuenta y ejecutar las
siguientes actividades:

Diagnéstico Agroeconémico

Realizar un diagndstico agroecondmico de la situacion actual: areas de siembra, cedula de cultivo,
intensidad de uso de la tierra, precios de cultivo, rendimientos, costos de produccién, valor de la
produccion.

Realizando encuestas a los beneficiarios del proyecto

- Actividades agropecuarias de la zona de estudio

- Ubicacién, extension y limites del area productiva,

- Recursos naturales basicos disponibles,

- Uso actual de la tierra,

- Superficies por cultivo,

- Nivel tecnologico

- Equipos, herramientas,

- Maquinarias € insumos,

- Volumenes de produccion

- Rendimientos por cultivo,

- Calendarios de la siembra y cosecha

- Precios en chacra

- Numero de agricultores,

- Tamafio de los predios,

- Organizaciones de usos de agua de productores y otros,
- Servicios basicos, se incluira la disponibilidad de capacitacion,
- Asistencia técnica, Investigacion y crédito.

- Areay nimero de usuarios beneficiados por el Proyecto
- Tamafio y tenencia de la tierra.

- Estratificacion de la propiedad segun rango y tamafio
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Uso actual de la tierra

En las tierras del proyecto, se determinara el uso actual estableciendo las diferentes categorias de uso
aplicando el sistema de la Union Geogréfica Internacional (UGI), determinando en cada categoria de
uso su superficie (ha).

Agricola: cultivos anuales, permanentes, pastos, etc.
= Pecuario.

Forestal.

Otros Usos.

Comprende la elaboracién de un mapa de uso actual a escala 1/25,000, donde se detallen los cultivos,
ganado y otras especias, su variedad, raza y la superficie que ocupan (ha) por Comisién de Regantes.

Cédula actual de cultivos.
Se determinara la cédula de cultivos de la situacion actual, previo andlisis de la evolucién de las

superficies de siembra y cosecha de una serie histdrica de afios, y verificaciones de campo. Esta
actividad conllevara las siguientes determinaciones:

Estacionalidad de siembras y cosechas.
Rotaciones de Cultivos.

Variedades de Cultivos

Calendario de siembra y cosechas.
Intensidad de uso de la tierra.

Niveles tecnolégicos en la produccion agricola y pecuario

Esta actividad conllevaré la descripcidn de las practicas culturales y de riego dentro del area beneficiada
por el Proyecto, ademas de determinar lo siguiente:

= (Cantidad de mano de obra empleada para la produccién agricola y pecuaria (familiar,
contratada).

» Horas de maquinaria empleadas por hectdrea para: aradura, nivelacion, gradeo,
surcadura o surqueo, siembra, aporque, cosecha.

= Dias de empleo de traccién animal por hectarea para: aradura, nivelacién, bordeadura,
surcadura, aporque, desaporque, deshierbo.

= (Cantidades y tipos de insumos aplicados por hectarea.

= Precios de mano de obra, maquinaria, traccién animal, semillas e insumos.

= Determinacién de los costos unitarios de produccion agricola actuales.

= Rendimientos de cultivos obtenidos por hectarea.

= Precios de productos agricolas en chacra.

= Determinacion de las variables econémicas de la produccién agricola.

= Razas de ganado, actividad: leche, carne, etc.), produccion.

Servicios de apoyo a la produccion
Se refiere a los servicios basicos ligados a la produccién agraria, tales como:

= Semilleros de calidad certificada.
» Pool de maquinarias
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10.

» Asistencia técnica (ONGs, empresas agroexportadoras, consultores, efc.).
= Crédito (Agrobanco, Caja Rural, ONGs, etc.).

= Asociaciones privadas de agricultores.

= Asociaciones de ganaderos

Aspectos relacionados a la comercializacion de productos
Esta actividad conllevara las siguientes determinaciones:

» Principales mercados y centros de comercializacion.

= Determinacion de los principales acopiadores de productos agricolas.
= Flujograma de comercializacién de productos.

= Principales empresas transformadoras de los productos agricolas.

= Principales mercados de productos pecuarios

Otros agentes involucrados

Identificar los grupos sociales involucrados en el proyecto, asi como las entidades que apoyarian en su
ejecucion y posterior operaci6n y mantenimiento; analizar sus percepciones sobre el problema, sus
expectativas e intereses en relacion con la solucidn del problema, sus fortalezas, asi como su participacion en
el Ciclo de Inversion.

Es importante que se analice los grupos que pueden ser o sentirse afectados con la ejecucion del
proyecto, o podrian oponerse. Sobre esta base se plantearan las medidas para reducir el riesgo de
conflictos sociales con tales grupos.

Beneficios sociales

Identificar, medir y valorar los beneficios directos (liberacion de recursos y aumento del consumo),
indirectos, externalidades positivas e identificar los intangibles que generara el proyecto, debiendo
guardar coherencia con los fines del arbol de objetivos. Cuantificar y, de ser el caso, valorizar los
beneficios que se generarian por cada una de las diferentes alternativas en la situacidn "con proyecto".

Asimismo, estimar los beneficios que se generarian en la situacidn "sin proyecto” y determinar los flujos
de beneficios sociales incrementales, definidos como la diferencia entre la situacion "con proyecto” y la
situacion "sin proyecto”.

Se estimaran los indicadores de acuerdo con la metodologia aplicable al tipo de proyecto que se esta
formulando

Cédulas de Cultivos

Previamente al disefio de la cédula de cultivos representativa de la situacion actual se analizé una serie
historica estadistica de nueve afios que comprende el periodo de afios agricolas 2008 — 2009 al 2021 —
2022, ademas de la Ultima versidn de la intencidn de siembra elaborada por las agencias y sectores del
MIDAGRI, lo que permitié observar la evolucién y tendencias de las superficies de siembra de cada
cultivo.
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12.

Se agruparan los cultivos en los rubros, teniendo en cuenta las similitudes en cuanto a sus caracteristicas
mas importantes tales como su estacionalidad, periodo vegetativo, requerimientos hidricos, etc. Los
principales factores condicionantes que determinan la estructura de la cédula de cultivos en el valle de
VirG son los siguientes:

= Factores edéficos y ecoldgicos: la calidad de los suelos tanto en su contenido morfogenético
y factores agrolégicos, asi como las formaciones ecoldgicas que se presentan en el Valle,
determinan la adaptabilidad de cada uno de los principales cultivos del Valle, asi como su
época de siembra.

= Tradicion agricola: adicionalmente a los factores edaficos y ecoldgicos los principales cultivos
del valle se han mantenido constantes a lo largo de muchas décadas por costumbre
generacional, en parte por el caracter conservador tipico en el agricultor y en gran medida
por la falta de asistencia técnica integral respecto a alternativas de mercado, rentabilidad,
practicas agricolas y de riego.

= Consumo humano: las siembras que se efectian en el valle, en su mayoria tienen un
mercado asegurado en la demanda local y regional y son parte de la canasta basica
alimentaria; y otros, son requeridos para la alimentaciéon del ganado vacuno, también
tradicional para la alimentacion local y regional, actividad avicola y crianza de animales
menores.

= Disponibilidad de agua: el ciclo hidrolégico del rio Virl, condiciona la estacionalidad de los
cultivos temporales, asi se tiene que en épocas de avenida son preponderantes algunos
cultivos, rotando luego en el estio por otros cultivos, hortalizas, por ejemplo.

Costos de Produccion Agricola

Los costos de produccion dependen del tipo y nivel en el manejo de los cultivos; en el presente estudio
se ha determinado asumir situaciones promedio equivalentes, considerando que los cultivos por la
tradicién que existe en el valle y considerando que ya los productores han llegado a tener un nivel
tecnolégico medio en el manejo de los cultivos principalmente en los mas representativos como el maiz,
arroz y cafia de azucar, como consecuencia de los afios que llevan en su explotacién. Los costos de
produccion de los cultivos representativos del valle se han elaborado sobre la base de las investigaciones
de campo y se han compatibilizado con los costos establecidos por las Agencias Agrarias Truijillo (Sede
Agraria VirQ).

A continuacién, se presentara un resumen de los costos de produccion de los cultivos que se producen
en el Valle, el detalle de estos se anexa. Cabe resaltar que se han diferenciado costos de algunos cultivos
tanto para la zona media alta del Valle como para la zona media baja del Valle, a razén de que no se
cuenta con la misma disponibilidad de agua en ambos lados, lo que hace que la inversion en las campafias
agricolas se diferenciada, al menos en los cultivos principales, teniendo como efecto directo, también, la
diferenciacion de los beneficios.

Rendimientos de los cultivos

Se sefialaran los rendimientos actuales de los cultivos en el area del proyecto, indicando las limitaciones
para lograr rendimientos mas altos, similares a los maximos para estos cultivos.

Asimismo, se sefialaran los rendimientos a los que se puede llegar con las medidas a implementar por el
proyecto.
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15.

16.

17.

Volumenes de Produccion

Se presentaran los volumenes de produccion en la situacion sin proyecto y en la situacion con proyecto
para la misma Cédula de cultivos.

Ademas, se presentaran los volimenes de produccién para la cédula de cultivos recomendada con la
ejecucion del proyecto.

Precios Privados y Sociales

Se realiza un analisis de los precios pagados en chacra, los precios FOB de exportacion de los productos
exportados y los precios CIF de los productos importados, para una serie aproximada de 10 afios.

Valor Bruto de la Produccion

Se presentaran los valores brutos de produccion en la situacion sin proyecto y en la situacién con proyecto
para la misma Cédula de cultivos.

Ademas, se presentaran los valores brutos de produccién para la cédula de cultivos recomendada con la
ejecucion del proyecto.

Estudio de mercado y plan de negocios

Investigar, identificar y caracterizar las posibilidades de colocacion de los productos generados por el
proyecto en el mercado local, regional, nacional e internacional, asi como formular el Plan de Negocios,
considerando los efectos COVID 19.

El estudio de mercado y comercializacion y el Plan de Negocios de los principales productos
agropecuarios considerados en el proyecto, debera analizar la oferta y la demanda actual y potencial de
la produccidn a obtener en el proyecto, en los mercados locales, nacionales e internacionales, condiciones
sanitarias y fitosanitarias de los productos, principales agentes dedicados a la comercializacion de la
produccion actual de la zona del proyecto, las cadenas agro-exportadoras existentes y las exigencias de
calidad, precios, estacionalidad, entre otros.

El estudio se realizard sobre la base de una investigacion exploratoria que consiste en obtener
informacién cualitativa sobre las preferencias, habitos de compra, sistemas de pago y actitudes hacia
nuevos proveedores por parte de comerciantes mayoristas y minoristas de los productos que se
generaran con el proyecto, haciendo entrevistas en profundidad con un nimero limitado de informantes,
determinando las inversiones, ingresos y costos, de los productos agropecuarios, elaborando el flujo de
caja, realizando la planificacion financiera y el andlisis de rentabilidad y sensibilidad completos.

El estudio de mercado debera incluir informacion cuantitativa sobre los aspectos arriba sefialados,
distribuidas de manera proporcional a la distribucidn espacial de los comerciantes mayoristas y minoristas
e intermediarios, relacionados con los productos agropecuarios generados por el proyecto.

El plan de negocios, entre otros, debe incluir una descripcién de las oportunidades de agronegocio,
identificacion de las empresas agroexportadoras, € incluir compromisos de intencion o contrato de
siembra o integracién a planes estratégicos de empresa exportadora, compromiso con un operador de
servicios para Asistencia Técnica y compromiso de financiamiento; opcionalmente incluir compromiso con
proveedores.
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El Informe del estudio de mercado y plan de negocios de los productos agropecuarios que debe ser
presentado en archivo Word, contendra una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la
informacién técnica correspondiente (objetivos, informacion utilizada, método aplicado, resultados,
conclusiones y recomendaciones).

18. Producto esperado

Sin ser limitativo el Consultor entregara lo siguiente: Plan de Desarrollo Agropecuario debe ser presentado
en archivo Word, contendra una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la informacion
técnica correspondiente (objetivos, informacion utilizada, método aplicado, resultados, conclusiones y
recomendaciones).

Con lo sefialado en los parrafos anteriores, asimismo debera presentarse la base de datos de todo el
Estudio, y archivos digitales y editables en USB y PDF.

19. Contenido Minimo del plan de Desarrollo Agricola

Considera:

= Cédula de cultivos — con proyecto

= Potencialidades agricolas de suelos

= |Impactos sociales y valor agregado de productos para la exportacién

= Importancia de factores: climaticos.

» Proyecciones existentes en cuanto al cambio climatico, disponibilidad del agua, suelos,
mercados, actitud y aptitud de los productores.

= Tecnologias sostenibles.

= QOrganizar al menos un taller en donde se abordara el plan de desarrollo agricola.

= Capacidad técnica de los agricultores - posibilidades de asistencia técnica.

= Aspectos agronémicos de tierras y de servicios de apoyo a la produccion

= Evaluar las condiciones de acceso a los insumos agricolas,

= Grado de. Mecanizacion existente,

= Infraestructura vial, productiva y de comercializacion disponible en la zona.

= Dotacion y los caudales para la cedula de cultivo.

= Disefio Agronémico para riego Tecnificado

= Disefio Agrondémico para determinar las necesidades hidricas por cultivo

Realizar un diagnéstico agroeconémico de la situacién actual: areas de siembra, cedula de cultivo,
intensidad de uso de la tierra, precios de cultivo, rendimientos, costos de produccién, valor de la
produccion

Realizando encuestas a los beneficiarios del proyecto

- Actividades agropecuarias de la zona de estudio
- Ubicacién, extension y limites del area productiva,
- Recursos naturales basicos disponibles,

- Uso actual de la tierra,

- Superficies por cultivo,

- Nivel tecnoldgico

- Equipos, herramientas,

- Maquinarias e insumos,

- Volumenes de produccion

- Rendimientos por cultivo,

- Calendarios de la siembra y cosecha
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- Precios en chacra

- Numero de agricultores,

- Tamafio de los predios,

- Organizaciones de usos de agua de productores y otros,

- Servicios basicos, se incluira la disponibilidad de capacitacion,
- Asistencia técnica, Investigacion y crédito.

20. Plan de Negocios y Estudio de Mercado

= Investigar, identificar y caracterizar las posibilidades de colocacion de los productos generados
por el proyecto; en el mercado local, regional, nacional e internacional.

= Andlisis de la oferta y la demanda actual y potencial de la produccién a obtener con el proyecto,
en los mercados locales, nacionales e internacionales C

= Condiciones sanitarias y fitosanitarias de los productos,

= |dentificacidn de principales agentes dedicados a la comercializacién de la produccidn actual de
la zona del proyecto

= |dentificacién de cadenas agroexportadoras existentes

= Determinacion de niveles de estandares y exigencias de calidad y precios, estacionalidad, entre
otros.

El estudio de mercado considerara informacion cuantitativa sobre los aspectos arriba sefialados,
efectuando para tal efecto, entrevistas efectivas a los potenciales comerciantes mayoristas,
minoristas e intermediarios, relacionados con los productos agropecuarios generados por el
proyecto.

El Plan de Negocios, entre otros, debe incluir una descripcion de las oportunidades de agronegocio,
identificacion de las empresas agroexportadoras, estrategia de comercializacion e incluir
compromisos de intencién o contrato de siembra o integracion a planes estratégicos de empresas
exportadoras, si fuera el caso; opcionalmente incluir compromiso con proveedores.
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ANEXO 13: ESTUDIO DE FORTALECIMIENTO DE LAS ORGANIZACIONES DE USUARIOS

El Consultor debera elaborar un Plan de Fortalecimiento de las Comisiones de Usuarios de los Sectores
involucrados en el presente proyecto.

Los objetivos especificos del Plan de Fortalecimiento seran:

» Lograr una adecuada operacion y mantenimiento de la infraestructura de riego del proyecto,
durante las etapas de construccion (antes, durante y después de su ejecucion).

= Mejorar la gestion del riego en las Comisiones de Usuarios, a través de la capacitacion y/o
entrenamiento a los directivos, personal técnico y usuarios de las organizaciones beneficiarias del
proyecto (JUs y CRs), en:

i) planificacion y ejecucion fisica de la distribucion de agua,
i) valor real de Tarifa y
i) implementacién de estrategias para mejorar los niveles de recaudacion tarifaria.

= Fortalecer la organizacion de las Comisiones de Usuarios en los aspectos de implementacion
institucional, equipos y maquinaria para la operacién y mantenimiento de la infraestructura de riego
menor.

El ambito de este estudio comprende los sectores de riego de la parte alta del valle de Vird a beneficiar
con el proyecto, comprendiendo las areas agropecuarias actuales y potenciales, dado que esta
dirigido a los usuarios que actualmente cultivan sus tierras como aquellos que todavia no lo hacen por
falta de infraestructura de riego.

El Plan de Capacitacion, a nivel detallado, incluira las necesidades de capacitacion tanto a nivel
institucional (administracion del agua) como a nivel de los agricultores (uso de agua).

El Plan de capacitacion debera comprender:

= La capacitacion/entrenamiento de directivos, personal técnico y usuarios de las organizaciones
(Comisiones de Usuarios) involucradas, en la operacién y mantenimiento de la infraestructura del
proyecto.

= | a capacitacion/entrenamiento de directivos, personal técnico y usuarios de las organizaciones
de usuarios (JUs y CRs) involucradas, en el planeamiento, programacion y distribucién de agua
de riego en los sistemas de riego del proyecto.

El Consultor propondra la metodologia de la capacitacion (cursos, talleres, pasantias, u otros),
desarrollando los temarios correspondientes y definiendo el contenido de estos, de acuerdo con quien
estd dirigido, determinando los tiempos o periodos de ejecucién, y estimando los costos
correspondientes.

El Plan de Fortalecimiento de las Comisiones de Usuarios del proyecto, debe ser presentado en
archivo Word y en USB, contendré una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la
informacién técnica correspondiente (objetivos, informacién utilizada, método aplicado, resultados,
conclusiones y recomendaciones).
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ANEXO 14: EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR (EVAP)

El Consultor, debera realizar segun lo establecido en el Anexo VI del Reglamento del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental - SEIA (D.S. N°019-2009-MINAM), normas vigentes del Servicio
Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles - SENACE,
Reglamento Ambiental Sectorial (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego - MIDAGRI) y demés
autoridades competentes.

Para brindar el servicio desarrollarg las siguientes actividades:

a) Elaborar y presentar el Plan de Actividades a realizar en el desarrollo del Estudio de Evaluacién
Ambiental Preliminar — EVAP del proyecto “Mejoramiento del Servicio de Agua de los Sistemas de
Riego, Huacapongo, Choloque, Queneto, Distrito y Provincia de Vird, Region La Libertad”, indicando
las fases de campo, gabinete y presentacidn de producto (05 primeros dias de iniciado el servicio).

b)  Recopilar y consolidar informacién de la ANA y de organismos técnicos cientificos relacionados al
proyecto como: CENEPRED, INDECI, SENAMHI, INGEMMET, IGP, IGN, entre otros, de ser el caso.

c) Gestionar permanentemente y verificar la informacién basica de ingenieria tales como: Topografia y
Geodesia, Hidrologia, Agrologia, Geologia - Geotecnia, Geofisica, Estudios de Canteras y
disponibilidad de materiales, Inventario de la infraestructura y Estudio Hidraulico,

d) Participar en las reuniones virtuales, con la Supervision del Estudio, el equipo técnico del PECH y
técnicos de la Junta de Usuarios de Vird, a fin de coordinar el desarrollo de las actividades del
estudio.

e) Realizar taller de Participacion Ciudadana, segun el Decreto Supremo N° 018-2012-AG, Reglamento
de participacion ciudadana para la evaluacién, aprobacién y seguimiento de instructivos de Gestion
Ambiental del Sector agrario y sus modificatorias (Decreto Supremo N° 012-2013-MINAGRI)

f)  Identificar las afectaciones prediales y estimar las indemnizaciones, si fuera el caso.

Sin excluir las exigencias de lo indicado en el reglamento antes mencionado, se tomara solo como
referencia el siguiente contenido minimo:

1. Datos Generales del Titular y de la Entidad Autorizada para la Elaboracion de la EVAP

Esta seccion contiene los datos del proponente, el titular y el responsable de la elaboracién de la EVAP,
en caso de consultora ambiental debera sefialarse el representante de esta y los especialistas de la
consultora ambiental encargados de su Elaboracion. El estudio debera estar suscrito por los
especialistas responsables de su elaboracion.

2. Contenido del Estudio
a) Descripcion del Proyecto
b) Datos Generales del Proyecto
i. Ubicacién geografica.

i. Cronograma de ejecucion que incluya las etapas de planificacion, construccion, operacion
y cierre.
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iii. Coordenadas de vértices del area de emplazamiento del proyecto.
iv. Vias de acceso

c) Componentes Principales del Proyecto
3. Aspectos del Medio Fisico, Bidtico, Social, Econémico y Cultural
a.  Area de Influencia.

i. Metodologia

En esta seccion se deberan incluir los criterios usados para delimitar el AID y el All del
proyecto. Estos criterios se aplicaran de acuerdo con las condiciones particulares del
proyecto. Se deberan considerar criterios correspondientes a las caracteristicas del
proyecto y las condiciones del ambiente, tales como (i) la ubicacién de componentes
principales y auxiliares, actividades del proyecto, (ii) las areas afectadas por el consumo
de recursos (toma de agua, desbroce de areas, etc.) o descarga de subproductos (cuerpo
receptor de efluentes, zonas receptoras de emisiones o ruido), (iii) presencia de centros
poblados y las jurisdicciones afectadas, (iv) caracteristicas del terreno, (v) presencia de
cuerpos de agua y (vi) otros elementos de importancia ambiental. Las areas de influencia
deberan ser presentadas en un mapa tematico incluyendo los componentes del proyecto
y areas de interés como centros poblados, ANP, zonas arqueoldgicas, cuerpos de agua,
etc.

ii. Area de Influencia Directa (AID)
iii. Area de Influencia Indirecta (All)
b.  Medio Fisico

i. Climay Meteorologia

Caracterizar y describir las condiciones climaticas en base a informacion de estaciones
meteoroldgicas representativas del area de proyecto. Se debera describir adecuadamente
la ubicacion, periodo y parametros registrados. Los pardmetros deberan incluir
temperatura, precipitaciéon pluvial promedio y méxima, humedad relativa, direccion y
velocidad de viento. Se debera referenciar la fuente de los datos o anexar los registros
oficiales adquiridos del SENAMHI.

La descripcion debe incluir los efectos de fenémenos climaticos ciclicos (como el
fenémeno Meteoroldgico de “El Nifio”) en el area de estudio.

c. Hidrologia

d. Calidad de Agua
Si se proyecta captar agua, realizar trabajos cerca de un cuerpo de agua o realizar la
descarga de un efluente, se debera realizar la caracterizacion fisicoquimica del efluente (de

ser el caso) y del cuerpo de agua receptor, aguas arriba y aguas abajo del punto de
descarga O captacion, esta caracterizacion podra ser elaborada sobre la base de

informacion secundaria.
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iv.  Calidad de aire, niveles de ruido y vibraciones

Realizar la caracterizacion en base a informacion secundaria de evaluaciones realizadas
con anterioridad, observaciones en campo de fuentes de emisién, como vias sin afirmado
con transito de vehiculos, motores generadores, lineas de transmision, etc. Esta
caracterizacién podra ser elaborada sobre la base de informacién secundaria. En aquellos
casos, se requerira de una caracterizacién general de parametros in-situ, y sélidos totales
en suspension sumados a otros parametros que serian potencialmente afectados por las
actividades del proyecto. La determinacién de estos parametros debera ser justificada en
funcién a la potencial afectacion del cuerpo de agua, la clasificacion de uso del cuerpo de
agua correspondiente’ y los ECAZ.

V. Caracterizacion del suelo
Se deberan describir las caracteristicas del suelo en base al estudio agrolégico del Perfil.
«  Calidad del suelo

En caso de evidencias de contaminacién, se recomienda la toma de muestras y
evaluacién en funcion a los ECA para suelo?, justificando los parametros que serian
evaluados (metales, organicos, etc.).

*  Uso actual de suelo y capacidad de uso mayor

Se debe efectuar la descripcion a partir de la informacion desarrollada dentro del
estudio del Perfil

Vi. Geomorfologia

Describir las caracteristicas geomorfoldgicas del area de estudio en base a informacion
geoldgica desarrollada en el estudio del Perfil.

Se debe describir las caracteristicas del relieve y de los procesos de geodinamica interna
(plegamientos, fallas, etc.) y externa (cércavas, torrentes, terrazas) a lo largo del area del
proyecto y componentes auxiliares. Asi como, identificar y describir pendientes
pronunciadas e inestables y caracteristicas de zonas donde se realizaran cortes y
formacion de taludes.

Se recomienda considerar, ademas, los procesos morfodinamicos (erosiones,
deslizamientos, etc.) asi como el procesamiento de los mapas regionales y/o locales
existentes a través de un SIG, de manera que la descripcion se circunscriba solo al area
de estudio del proyecto, con énfasis al area de la huella del proyecto.

1 Clasificacion de cuerpos de agua superficial aprobada mediante Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA y la clasificacion
de cuerpos de agua marino-costero aprobada a través de la Resolucion Jefatural N° 030-2016-ANA.

2 Estandares de Calidad Ambiental para Agua establecidos por el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

3 Aprobados por el Decreto Supremo N2 011-2017-MINAM.
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¢. Medio Bioldgico

Se debe realizar una caracterizaciéon de los recursos biologicos del area de influencia del
proyecto. La descripcion contemplara la diversidad de habitats, paisajes naturales, formaciones
vegetales, comunidades y especies animales.

i. Formacién ecolégica

Describir del area de estudio del proyecto desde el punto de vista ecolégico, sus
caracteristicas, distribucion y grado de vulnerabilidad; usando alguno de los sistemas de
clasificacion disponibles, como las clasificaciones por:

+ Zonas de vida

+ Ecorregién

+ Unidades de cobertura vegetal*

+ Sistemas ecoldgicos de la Amazonia
+ Ecosistemas de los Andes

i.  Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas de administracion nacional, sus zonas de amortiguamiento
y areas de conservacion regional.

ii. ~ Floray Fauna Silvestre

Realizar un inventario de las especies de flora y fauna en el area de estudio del proyecto,
incluyendo su clasificacién taxonémica, grado de endemismo, categoria de amenaza y
habitats criticos de especies amenazadas.

Especies listadas en la normativa nacional®, asi como los anexos de la convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre - CITES, entre
otros instrumentos.

Para la caracterizacion del medio biolégico de estas areas se tendran en cuenta las guias y
documentos técnicos de la materia como, por ejemplo, las guias para realizar inventarios
de flora y fauna silvestre del MINAM:

) Guia de inventario de la flora y vegetacién (Resolucion Ministerial N° 059-2015-
MINAM).http://sinia.minam.gob.pe/documentos/quia-inventario-flora-vegetacion

o Guia de inventario de la fauna silvestre (Resolucion Ministerial N° 057-2015-
MINAM). http://sinia.minam.gob.pe/documentos/quia-inventario-fauna-silvestre

Q"‘V.M‘x&/ 4 De acuerdo al Mapa Nacional de Cobertura Vegetal publicado por el MINAM:
http://sinia.minam.gob.pe/documentos/mapa-nacional-cobertura-vegetal-memoria-descriptiva
5 De acuerdo al Decreto Supremo N° 043-2006-AG, que aprueba la Categorizacion de las Especies Amenazadas de Flora
Silvestre y al Decreto Supremo N° 004-20:4-MINAGRI, que aprueba la actualizacién de la Lista de Clasificacion y
Categorizacion de las Especies amenazadas de fauna Silvestre Legalmente Protegidas.

125



d. Medio Social
Definicion del area de estudio social

Esta definida en base a la interaccion del proyecto con los componentes ambientales y
sociales, y a criterios socioeconomicos. Algunos factores para considerar seran:

+ Uso y transitabilidad de las vias.

+ Colindancias y distancias de las instalaciones proyectadas en relacién a las viviendas,
centros educativos, centros médicos.

+  Asentamientos humanos, centros poblados, caserios, barrios y comunidades campesinas
0 nativas, cuya jurisdiccion cruza la carretera.

* Interferencias con servicios publicos.

+  Zonificacién declarada por la autoridad local.

»  Proteccion del patrimonio arqueolégico.

+ Posesionarios.

Se debera considerar como All a los centros poblados interconectados con la obra de
infraestructura.

i. Linea Base Social
Debe contener las siguientes secciones:

+ Demografia (poblacion de centros poblados del AID y distritos).

» Comunidades Campesinas y Nativas (nimero de comuneros calificados, territorio,
organizacion)®.

» Educacién (descripcién de los centros educativos).

+ Salud (servicios de salud, incidencia de enfermedades).

+ Actividades econdmicas, PEA y produccion.

* Actividad turistica (de ser el caso).

+ Actividad comercial.

* Uso de recursos naturales (agua y otros segun sea el caso, profundizar sobre usos y
usuarios de las fuentes de agua del proyecto).

» Transporte.

+ Comunicaciones.

* Institucionalidad local y regional (institucion, representante y contacto).

* Grupos de interés (conocimiento, posicion sobre el proyecto, intereses).

* Problemas sociales.

* Afectaciones prediales.

La informacién social debera corresponder al AID, considerando a las poblaciones involucradas.
En caso se requiera el recojo de informacién primaria proveniente de encuestas, esta debera ser
acompafiada de la descripcién de la metodologia usada, definicion del universo muestral y

seleccidn y estimacién del tamafio de muestra.

La informacidn provista en cada seccidn debera referenciar adecuadamente sus fuentes.

6 De la determinacion y descripcion de dichas comunidades debe ser sustentada en base a fuentes oficiales de consulta,
criterios nacionales y/o internaciones- y/o tablero de campo.
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e. Medio Cultural

En caso se proyecte intervenir areas que no cuenten con un CIRA, se debera realizar la “Evaluacion
Arqueolégica de superficie” de acuerdo al procedimiento correspondiente’.

Presentar “Evaluacion Arqueolégica de superficie” como resultado del trabajo en campo y gabinete
referido a la presencia de sitios considerados Patrimonio Cultural de la Nacion y la plataforma de
informacién catastral arqueolégico del Ministerio de Cultura; con el objetivo de contar con
informacién preliminar acerca de la realidad arqueoldgica del area de intervencién del proyecto que
permita definir los procedimientos administrativos arqueol6gicos a seguir y el presupuesto
necesario a considerar en el posterior nivel de formulacién del proyecto®. Considerar normativa
actual vigente del sector competente.

De contar con el CIRA del area intervenida, listar los certificados obtenidos y adjuntar copia de los
mismos®.

Considerar los resultados de la evaluacion arqueolégica.
f. Plan de Participacion Ciudadana

El PPC debera ser elaborado de acuerdo a las caracteristicas de la poblacion del area de influencia,
las etapas y componentes del proyecto, en el marco del Reglamento sobre transparencia, acceso
a la informacion publica ambiental y participacidn y consulta ciudadana en asuntos ambientales,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y demas normas del sector aplicables
vigentes; asi como las especificaciones sefialadas en el documento denominado “Herramientas de
Gestion Social para la Certificacion Ambiental'®-

g. Descripcion de los Posibles Impactos Ambientales

La evaluacién de los impactos ambientales debera realizarse con metodologias reconocidas
internacionalmente, que permitan interpretar claramente la incidencia del proyecto sobre su
entorno.

Estas pueden ser basadas en matrices (por ejemplo, el método de Conesa'!, métodos basados en
la matriz de Leopold, considerando como minimo los criterios de naturaleza del impacto, intensidad,
reversibilidad y ubicacion) u otras metodologias como listas de chequeo, diagramas 0 mapas
tematicos.

* La identificacion de los impactos se debera realizar para cada etapa y actividad principal del
proyecto, y sobre cada uno de los componentes ambientales, socioecondmicos y culturales.

7 De acuerdo al Titulo VIl del Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 003-
2014-MC.

Las excepciones a la tramitacion del CIRA se encuentran reguladas en el articulo 57 del Reglamento de Intervenciones
Arqueoldgicas, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 003-2014-MC.

10 jtem 4 de las Herramientas de Gestién Social para la Certificacion Ambiental, aprobado mediante Resolucion Jefatural
N033-2016-SENACEL.

11 Metodologia de evaluacion de impactos de gran difusiéon desarrollada por el autor Vicente Conesa Fernandez-Vitora en
1993.
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* La evaluacion se debe realizar sobre los impactos identificados y debe considerar la aplicacion
de las medidas de manejo, de manera que la evaluacién se efectlie sobre el impacto residual.

Algunos impactos comunes esperados para actividades de infraestructura se detallan en el cuadro
N°1.

h. Medidas de Prevencidn, Mitigacién o Correccion de los Impactos Ambientales

Se debe disefiar las medidas, planes y programas de gestién ambiental necesarios para prevenir,
eliminar, controlar, mitigar o compensar cada uno de los impactos ambientales generados por el
proyecto. En ese sentido, se recomienda contar con las medidas y planes listados en la Cuadro N°
1. Las medidas y planes deben estar adecuadamente sustentados por célculos para su
dimensionamiento y deben contar con planos que muestren la distribucidn de las instalaciones
involucradas y detalles técnicos como superficies de impermeabilizacién, volumenes de
contencién, medidas de seguridad y contingencia.

Cuadro N°1: Modelo de cuadro para la Identificacion de impactos ambientales y medidas de prevencién,
mitigacién o correccion de los impactos ambientales

Componente
Ambiental Impacto Amiierital Medidas de manejo ()
Aire y Ruido » Alteracion de la calidad de aire por generacion de « Medidas de manejo y control de
emisiones y material particulado. emisiones atmosféricas incluyendo
+ Incremento de los niveles de ruide. control de la generacicdn de pelvo, gases
+ Generacion de vikraciones. de cembustién y/o ruido, entre otras.

(*) El Titular y la consultora, de acuerdo con la naturaleza de cada proyecto, propondran
medidas de prevencién, mitigacion, etc. idéneas en funcién a los impactos ambientales
identificados.

Deberan considerarse, si fuera el caso, las medidas de explotacién de canteras, depdsitos de
material excedente y manejo de suelo organico.

i. Plan de Seguimiento y Control

Las medidas de mitigacion y control ambiental adoptadas, correspondientes a cada componente
ambiental, deberan contar con un plan de monitoreo para evaluar su eficacia en la proteccion de
las variables ambienta- les y sociales afectadas.

El plan debera considerar el monitoreo de las variables ambientales desde el momento anterior a
la etapa en que el impacto potencial esté presente hasta luego de su finalizacién.

Las redes de monitoreo deben considerar adicionar puntos de control para monitorear los cambios
ocasionados por el proyecto de forma comparativa. Por ello, es necesario adicionar puntos aguas
arriba de los puntos de descarga de efluentes en rios y riachuelos. Asi también, sera importante el
monitoreo de la calidad del aire a barlovento de las actividades. En el caso de componentes
bioldgicos, se podran evaluar zonas fuera del area de afectacion del proyecto.

Adicionalmente a las variables ambientales, se debera considerar el monitoreo de los programas
sociales de capacitacién, educaciéon ambiental y seguridad vial, mediante registros que evidencien
su adecuada gestion.
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Se deberan presentar mapas describiendo la ubicacion de los puntos o dreas de monitoreo, segun
corresponda, y tablas especificando la duracién, frecuencia, parametros y protocolo o estandar
aplicado.

Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias debe contar con una identificacion de las posibles situaciones de
emergencias, desarrollando procedimientos preventivos y de accién durante y después de su
ocurrencia.

Se debe considerar como minimo las ocurrencias de derrames de sustancias peligrosas, eventos
climaticos extremos, sismos, incendios y accidentes laborales.

Los planes deben contar con una estructura organizativa, definiendo funciones y responsables, y
métodos de comunicacion; incluyendo a las poblaciones locales y sus autoridades.

Considerar una descripcién del equipamiento para la prevencion y atencion de las emergencias.
Plan de Cierre

El alcance del Plan de cierre en la EVAP debe considerar lo siguiente: objetivos y medidas de cierre
de la etapa de construccion, cierre de instalaciones auxiliares (talleres, oficinas, almacenes de
residuos etc.), campamentos, DME y areas de préstamo.

Consideraciones para DME y areas de préstamo donde se tendra que asegurar la estabilidad fisica
e hidrica de las superficies intervenidas.

Se debe verificar el estado del suelo en las areas donde se hayan llevado a cabo actividades
potencialmente contaminantes del suelo, como almacenamiento de insumos quimicos,
combustibles, etc. Asi como la suscripcion de actas de conformidad de entrega de las areas
auxiliares, y actas de no adeudo a proveedores locales y trabajadores.

Las estructuras, maquinaria o0 areas que sean donadas o facilitadas a las comunidades
directamente involucradas con el proyecto deberan ser descritas, fundamentadas y certificadas con
documentos que deberan ser adjuntados al estudio.

Cronograma de Ejecucion

Este cronograma debe contener la secuencia de la ejecucion de las medidas de manejo ambiental
y social propuestas durante todas las etapas del proyecto.

Presupuesto de Implementacion

Esta seccion hace referencia al presupuesto total de las medidas de gestién ambiental que forman
parte de los compromisos ambientales descritos en la EVAP. La inclusién de este presupuesto en
las partidas para la ejecucion y operacion del estudio garantizara que éstas tengan fondos.

El presupuesto debe considerar los costos de ejecucion de todas las medidas descritas en la EVAP,

incluyendo:
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*  Monitoreos y redaccion de reportes de monitoreo.

»  Ejecucion del cierre de instalaciones auxiliares.

»  Costos por transporte y disposicion de residuos sélidos y efluentes liquidos.
*  Plan de participacién ciudadana.

*  Programas sociales.

n. Conclusiones y Recomendaciones
ANEXOS:

Anexo N° 1: Mapas tematicos.

Anexo N° 2: Panel Fotografico.

Anexo N° 3: Documentos del proyecto.

Anexo N° 4: Presentar propuesta de los Términos de Referencia, segun resultado del EVAP.

Con este documento el Consultor elabora la solicitud para su presentacién por el PECH al Servicio Nacional
de Certificacién Ambiental para las Inversiones Sostenibles — SENACE, conforme lo establece la Ley N°
29968, Ley de Creacion del SENACE, modificada por la Ley N° 30327, y la Ley de Promocién de las
inversiones para el crecimiento economico y el desarrollo sostenible.

Producto Esperado
La presentacion de los informes esta definida de la siguiente manera:
- El profesional debera entregar los informes, firmados, sellados y foliados.

- El profesional debera adjuntar en el anexo “Documentos del proyecto”, las actas, registros, encuestas, y
demas documentos del trabajo de campo del taller informativo de participacion ciudadana y demas que
crea conveniente, referido al Estudio “Evaluacion Ambiental Preliminar-EVAP” del proyecto

- La presentacion del informe se efectuara tomando en cuenta lo siguiente:

e El Estudio Evaluacion Ambiental Preliminar - EVAP, debera presentarse en forma impresa en papel
de formato A4, con 02 originales y 01 copia debidamente anillados, foliados, firmados y sellados en
cada una de sus paginas por el profesional.

o Asimismo, el Estudio Evaluacién Ambiental Preliminar -EVAP, se presentard en archivo digital
editable (doc, xIs, entre otros).

o Los mapas tematicos se presentaran en forma impresa en papel de formato estandarizado A3 de tal
manera que se guarde la uniformidad de escalas de texto, dibujo y lineas; con 02 originales y 01
copia debidamente anillados (en sus respectivos archivadores), foliados, firmados y sellados en cada
uno de los mapas por el profesional.

o Asimismo, los mapas tematicos e informacion geoespacial se presentardn en archivos digital
editable, almacenada en carpeta ordenada y en formato pdf, asi como mxd, y mpk de ArcGis (version
10.3 o superior).
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ANEXO 15: CONTENIDO MINIMO DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

Los estudios se desarrollaran en el marco del sistema del Invierte.pe y normas en la materia, la informacion que
debera emplear seré de fuente primaria y pre-disefios; concordante con los objetivos del estudio.

El presente contenido minimo seré aplicable para la elaboracion de un estudio de preinversién de un proyecto de
inversion de alta complejidad conforme a lo establecido en el inciso 4, del numeral 22.1 del articulo 22 de la
Directiva General del Invierte.pe.

Un proyecto de inversidn surge como una propuesta de solucién a problemas relacionados con el cierre de
brechas prioritarias, vinculadas a los objetivos priorizados y metas de producto del Programa Multianual de
Inversiones. La formulacidn del proyecto solo debe realizarse luego de buscar optimizar los servicios existentes
a intervenir a través de medidas de gestion y/o inversiones que no constituyen proyectos, de corresponder.

Debido a la alta complejidad del proyecto, la informacién a emplearse para la elaboracién del estudio de
preinversion a nivel de Perfil es mayoritariamente de fuente primaria, pudiendo complementarse con fuente
secundaria en las variables que correspondan.

Esto con el objeto de obtener un menor rango de variacion esperado de los costos y beneficios sociales del
proyecto, asi como tener una mejor comprension de los diferentes riesgos que enfrentara el proyecto durante la
fase de Ejecucion y fase de Funcionamiento.

En contextos o situaciones particulares donde se tiene la presencia de mas de una alternativa de solucién con
diferentes variantes técnicas (tamafio, localizacién, tecnologia), el estudio de preinversion a nivel de Perfil se puede
abordar en dos etapas:

i) en una primera etapa, se aborda el andlisis de las principales variables técnicas y/o econdmicas con
informacién a nivel conceptual, complementada con informacion primaria, con el objeto de reducir o
acotar el nimero de alternativas de solucion;

i) en una segunda etapa, se analiza con un mayor nivel de profundidad (con informacién primaria,
mayoritariamente) la alternativa de solucion que claramente supera al resto de alternativas evaluadas
en la primera etapa.

A continuacién, se detalla el contenido minimo que se empleara en la elaboracion de un estudio de preinversion
“ <5 nivel de Perfil

7 %)
Jintesis del estudio. Este resumen debe reflejar la informacion empleada y los resultados mas relevantes del
f-f)roceso de elaboracion del estudio de preinversion.

RESUMEN EJECUTIVO

El consultor desarrollara el Resumen Ejecutivo del estudio de preinversion debe ser un documento que refleje,
de manera concisa, las principales caracteristicas del proyecto y los resultados del estudio a nivel de perfil.

contenido sera el siguiente:
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Informacién general del proyecto:

Nombre del proyecto: debera contener la naturaleza y el objeto de la intervencion, asi como la
localizacién.

Unidad Formuladora (UF), Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI) recomendada, localizacion
geogréfica (incluida la georreferenciacion), duracion de la ejecucion, fecha estimada de inicio de la
gjecucion, e inversion total del proyecto.

Sefialar el servicio pablico con brecha identificada y priorizada relacionada con el proyecto, asi como
el indicador de producto asociado a dicha brecha, segtin la Programacion Multianual de Inversiones
al cual corresponda.

Planteamiento del proyecto:

Se serialaran los objetivos y medios fundamentales del proyecto. Se detallaran las alternativas de
solucién que han sido evaluadas, precisandose las acciones que se incluyen en cada una. Si la
alterativa de solucién es Unica se sustentara el resultado.

Determinacion de la brecha oferta y demanda:

Se incluira la tabla de balance de oferta y demanda proyectado en el horizonte de evaluacién del
Proyecto. Se precisara el enfoque metodolégico, los parémetros y supuestos utilizados para las
estimaciones y proyecciones de la demanda y la oferta. Se precisara el numero de beneficiarios
directos del proyecto.

Anélisis técnico del Proyecto:

Se presentara las alternativas de localizacion y tecnologia que se hayan evaluado, indicando los
factores condicionantes que se han considerado para su definicion y el sustento de la seleccién. De
ser el caso, sustentar porque no se ha considerado mas de una alternativa técnica.

Gestion del Proyecto:

Precisar la organizacion que se adoptara y la asignacién de responsabilidades y recursos para la
gjecucion del proyecto y su posterior operacion y mantenimiento.

Costos del Proyecto:

Incluir una tabla con el cronograma de los costos de inversion a precios de mercado desagregados por
componentes. Sustentar de manera concisa la informacién utilizada para la estimacion de los costos.

Incluir tabla del cronograma de los costos de operacién y mantenimiento, asi como los costos de
reposicion cuando corresponda. Sustentar de manera concisa la informacién utilizada para la estimacion
de los costos.

Evaluacion Social:

Senalar de manera concisa los beneficios y costos sociales del Proyecto, la metodologia, parametros
y supuestos asumidos para su estimacion.
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Precisar los indicadores de rentabilidad social y presentar el ranking de alternativas de acuerdo con
el criterio de decisi6n elegido (VAN social o CE). Sefialar las variables a las cuales es mas sensible el
proyecto y los rangos de variacion que afectarian la rentabilidad social o la seleccién de alternativas.

H. Sostenibilidad del Proyecto:

Sedialar los riesgos que se han identificado en relacion con la sostenibilidad del proyecto y las medidas
que se han adoptado. Mostrar el porcentaje de cobertura del financiamiento de los costos de operacion
y mantenimiento, a partir de las diferentes fuentes de ingresos que el proyecto es capaz de generar,
segun sea el caso.

I.  Marco Logico:

Incluir el marco légico de la alternativa seleccionada, a nivel de propésito, componentes y fines
directos, precisando los indicadores y metas.

J. Conclusiones y Recomendaciones

CONTENIDO Y DESARROLLO DEL ESTUDIO A NIVEL DE PERFIL

1. IDENTIFICACION

1.1 Diagnéstico

El diagnéstico comprende la recopilacion, sistematizacion y anélisis de la informacion que
contextualiza una situacién negativa que afecta a una poblacion determinada, asi como de las
causas que la explican, sus consecuencias y su tendencia al futuro. Consecuentemente, tal como
seindica en la Tabla 1.1, el diagnéstico debe cumplir tanto una funcidn descriptiva como explicativa
y prospectiva.

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

Territorio, se debe describiry analizar el &mbito geografico en el que se ubicala poblacién
afectada y la Unidad Productora (UP) vinculada con la situacion negativa. Como parte del
AdR-CCC, incluye el andlisis de peligros, asi como el andlisis de las localizaciones
potenciales para la creacion de una UP.

Poblacion Afectada, se debe identificar, describir y analizar las caracteristicas y el
comportamiento de la poblacion que enfrenta una situacion negativa dentro de un territorio
determinado.

Unidad Productora, se debe describir y analizar las caracteristicas, estructura
organizacional, el proceso productivo y la capacidad de la Unidad Productora (UP) que

brinda los bienes y servicios vinculados a la situacion negativa que afecta la poblacion.
También incluye el AdR-CCC que afectan a la UP. Cuando no existe una UP, se analiza

la manera cdmo la poblacion afectada intenta resolver la situacion negativa actual
mediante algun suministro alternativo del servicio.

Otros Agentes Involucrados, se debe describir y analizar las relaciones de
cooperacion y oposicion respecto a la situacion negativa y las formas de solucionarlo,
de los actores institucionales, grupos sociales y organizaciones (diferentes de la
poblacion afectada),
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que estan vinculados a la situacion negativa o las posibles alternativas de solucionario.
Ello se desarrollara en una matriz de involucrados.

Como referencia para la Formulacion del Diagnéstico del Proyecto, se tomara en cuenta lo siguiente:

= Para el diagndstico de la situacién actual de la infraestructura existente y de los cultivos se
empleara visitas de reconocimiento de campo.

= Aplicara talleres de sensibilizacién para identificar la problematica de la situacion actual y las
causas del mismo.

= Aplicara entrevistas directas a las autoridades municipales, directivos de las Comisiones de
Usuarios y a los usuarios de las Comisiones.

= Para el diagnostico socioeconémico se aplicard encuestas e indagara en la busqueda de
informacion de los centros educativos, centros de salud, agricultura, poblacién, situacién de
pobreza, saneamiento basico, que se encuentra disponible en las bases de datos de la pagina
web del INEl y de los diferentes sectores y también con visitas directas.

= La Encuesta Socioecondmica sera elaborada por el Consultor y sometida a aprobacién por la
Supervision.

= Eltamafio de la muestra para la aplicacién de la encuesta debera ser determinada por el Consultor,
asimismo debera indicar la metodologia utilizada en el proceso.

= El procesamiento de la encuesta se realizara utilizando el software estadistico SPSS version 12.0
0 superior, en espafiol, mientras que el analisis se realizara utilizando la estadistica descriptiva
(media, y desviacion estandar) y la estadistica de frecuencia.

= Lainterpretacion de los datos sera en forma descriptiva por cada variable analizada, apoyandose
obligatoriamente en Cuadros y Gréficos.

1.2 Definicién del Problema, sus Causas y sus Efectos
1.2.1 El Problema Central

El problema central es aquella situacion negativa que se ha corroborado o determinado
como parte del andlisis de la informacién que se sustenta en el diagnéstico, que afecta a
toda la poblacion o una parte de ella, dentro del area de influencia del proyecto.

El problema se debe identificar desde el lado de la demanda del servicio (necesidad
insatisfecha), sobre la base fundamentalmente del diagnéstico de la poblacion afectada.

Para identificar las relaciones causa- efecto alrededor del problema central, se emplea la
técnica del arbol de causa — efecto (también se le conoce como arbol de problemas), el
cual empleando la informacién recopilada y procesada en el diagnéstico ayuda a
identificar, organizar y estructurar las causas que explican el problema central, asi como
los efectos que se derivan de su presencia.
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1.2.2 Analisis de las Causas

Este andlisis consiste en extraer y sistematizar los resultados del diagndstico del territorio,
de la poblacion afectada, de la UP y de los otros involucrados. Asimismo, se debe tener
en cuenta la relacion de causa-efecto para organizar la informacion del diagndstico dentro
de la estructura del arbol de problemas. Para ello resulta pertinente organizar las causas
de la siguiente manera:

« Causas directas (CD): Son las que explican directamente el problema central. Estas
pueden ser determinadas desde dos perspectivas:

i) Causas vinculadas a la oferta: resultan del analisis del desempefio de los
factores de produccion de la UP en el proceso de produccion del bien o servicio.

ii) Causas vinculadas a la demanda: asociado a aquellos factores del entorno
social, cultural, religioso, geogréfico y econdémico que dificultan o limitan el acceso a
un determinado servicio pubico por parte del usuario (por ejemplo: ambiente lector
en el hogar del estudiante, resistencia a la transfusion de sangre por una motivacion
religiosa, poblacion habituada al parto vertical y/o atendido por “parteras’).

* Causas indirectas (Cl): Son las que permiten explicar el origen de las causas directas.
Su adecuada identificacion contribuye al planteamiento de un conjunto de acciones
pertinentes y por ende a la construccion de soluciones frente al problema identificado.

1.2.3 Analisis de los Efectos

Se debe realizar una correcta identificacion de los efectos del problema porque permite
conocer cuéles seran los resultados y los beneficios que se obtendran con la solucién del
problema central. Se debe realizar una seleccién de los efectos que se consideran mas
relevantes y que reflejan la situacion actual, asi como los efectos que se podrian presentar
en el futuro si no se resuelve el problema.

Los efectos se deben agrupar por su vinculacion con el problema y ordenarlos segun la
relacién causal entre ellos y con el problema central. Los efectos directos (ED) se
manifiestan en la poblacién afectada. Por otro lado, los efectos indirectos (El) se
encuentran vinculados con otros mercados de servicios que estan relacionados con el
mercado donde intervendra el proyecto de inversion.

Finalmente, se debe identificar el efecto final que debera estar vinculado con los efectos
directos e indirectos y reflejara la relacion del proyecto con las politicas sectoriales,
regionales o locales.

El sustento de los efectos directos e indirectos se puede apoyar en una variedad de
fuentes: literatura especializada, opinién de expertos, indicadores cuantitativos,
cualitativos, fotografias, testimonios, entre otros.
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1.3 Planteamiento del Proyecto

Ahora que ya se tiene definido cuél es el problema central y cuales son sus causas y sus efectos,
se puede plantear el proyecto precisando la situacion deseada con la ejecucion del PI; es decir,
el objetivo central, los medios y los fines del Pl que se resumen en el Arbol de Medios y Fines.
Este anélisis permitira identificar las alternativas de solucion.

El arbol de medios y fines se elabora, en una primera parte, convirtiendo las causas en medios
para conseguir un objetivo central (Que en este caso seria la solucion al problema central). En la
segunda parte, se transforman los efectos en fines alcanzados debido a la consecucion del
objetivo central.

1.3.1 El Objetivo Central

El objetivo central es la situacion deseada que se pretende lograr luego  de la intervencion
con el proyecto. Este objetivo siempre estara asociado a la solucion del problema central,
por ello, la forma mas facil de definirlo es a través de la identificacion de la situacion
deseada con el problema solucionado

1.3.2 Los Medios para alcanzar el Objetivo Central

Para alcanzar el objetivo central se deben resolver las causas indirectas que lo generan.
En este sentido, las causas se transforman en los medios a través de los cuales se lograra
solucionar el problema. Las causas directas son las que se convierten en medios de primer
nivel, mientras que las causas indirectas del dltimo nivel constituyen los medios
fundamentales.

Asimismo, los medios deben reflejar los cambios especificos que se espera alcanzar con
las intervenciones previstas para lograr que se cumpla el objetivo central del proyecto. La
forma més sencilla de definirlos es colocando en positivo las causas que originan el
problema central que se plasmaron en el rbol de causas y efectos.

1.3.3 Los Fines del Proyecto
Alcanzar el objetivo del Pl generara consecuencias positivas para la poblacion beneficiada
por la ejecucion del proyecto y, en algunos casos, a terceros (segtin lo analizado en otros

agentes involucrados). A estas consecuencias positivas se llaman los fines del PI.

1.3.4 Planteamiento de Alternativas de Solucion

Con el objetivo central y los medios fundamentales identificados, se debe plantear las
alternativas de solucion. Estas deben tener relacion con el objetivo central y ser
técnicamente posibles, pertinentes y comparables.

« Técnicamente posibles: las acciones planteadas en cada alternativa son posibles de
gjecutar.

* Pertinentes: Las alfernativas son adecuadas a la realidad local, permiten resolver el
problema y cumplen con las normas técnicas aplicables al proyecto.

. Comparables: Las alternativas brindan el mismo nivel de servicio.
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Las alternativas de solucion son las opciones que resultan del anélisis de los medios
fundamentales que conllevan al logro del objetivo central del proyecto de inversion. En
ese sentido, una alternativa de solucién es un conjunto de acciones orientadas al logro de
los medios fundamentales. Generalmente una accion genera o modifica un activo que
formara parte de una Unidad Productora o que contribuira al acceso a su servicio. La
accion entonces puede estar vinculado a la demanda o a la oferta del servicio.

La identificacion y andlisis de alternativas son importantes para lograr solucionar el
problema de manera mas eficiente y obtener mayor rentabilidad social, por lo que siempre
debe ser realizado. Si no fuese posible identificar mas de una alternativa de solucion, se
debera sustentar que se trata de un Pl con una alternativa de solucion tnica.

2. FORMULACION

El objetivo de este modulo es dimensionar el servicio en funcion a una poblacion demandante y
plantear alternativas técnicas a fin de estimar los costos del proyecto

2.1 Horizonte de Evaluacion

El horizonte de evaluacion de un Pl se refiere al periodo de tiempo que comprende la fase de
Ejecucion y la fase de Funcionamiento, y sirve para determinar los flujos de costos y beneficios
que seran sujeto de evaluacion.

Para la fase de Ejecucion se debera considerar el tiempo previsto para la elaboracion de los
expedientes técnicos o documentos equivalentes y la ejecucion de las acciones (ejecucion fisica),
el cual incluye los tiempos que llevan los procesos de contrataciones, permisos, licencias, entre
otros. Esta informacion se deriva del cronograma del plan de implementacion del proyecto.

Para la fase de Funcionamiento se debera considerar el tiempo esperado durante el cual la UP
puede brindar servicios a la poblacion beneficiaria, conforme al nivel de servicios y/o normas
técnicas establecidos por el Sector competente.

2.2 Andlisis del Mercado del Servicio

El analisis de mercado, que comprende el estudio de la oferta y demanda de los bienes y/o
servicios, permite determinar la brecha del proyecto considerando la capacidad de produccion
optimizada estimada en el diagnéstico de la UP para la atencion de la demanda de los bienes y/o
servicios durante su horizonte de evaluacion.

Para la estimacion y proyeccion de la demanda se debe tomar como base la siguiente
informacion:

= El area de influencia del proyecto.
= Las variables que explican el comportamiento de la poblacion demandante y de la demanda,

derivadas del diagnéstico de la poblacién afectada (en adelante, poblacion demandante
potencial).
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2.2.1 Anélisis de la Demanda del Servicio

Se entiende como demanda la necesidad de bienes o servicios de la poblacion
demandante en un tiempo determinado, la cual se mide en términos de cantidad y calidad.

Para estimar la demanda se debe conocer: Cuando se consideran las tendencias sin la
intervencion del proyecto se trata de la situacion «sin proyecto»; cuando estas se
modifiquen como resultado de acciones desarrolladas con el proyecto se trata de la
situacion «con proyecto». En esta seccion se abordan orientaciones para estimar la
demanda en ambos casos.

2.2.2 Brecha Oferta - Demanda

La brecha oferta-demanda se determina a partir de la comparacion entre la demanda con
proyecto y la oferta optimizada estimada en el diagnéstico de la UP. Sin embargo, en
algunos proyectos, no basta con analizar la oferta de la UP en estudio (por ejemplo,
escuela o centro de salud), es necesario también identificar el total de la oferta existente
en el area de influencia del proyecto.

Este andlisis permite, ya sea por razones de eficiencia o por problemas de saturacion o
colapso del servicio, tomar decisiones como transferir demanda a UP que tengan
disponibilidad de oferta. Este analisis se realiza siguiendo los mismos pasos descritos en
las Tareas 1 a 3 del Paso 3 del diagnéstico de la UP (Mddulo de Identificacion).

2.3 Anélisis Técnico
En esta seccion se va a tratar el desarrollo de las alternativas técnicas y su relacion con las
alternativas de solucion. En este sentido, se debe responder las preguntas detalladas en la

siguiente Tabla.

Tabla: Preguntas claves para el andlisis técnico

¢,Cuanto se producira del bien y/o servicio? Tamafio
¢ Donde se producira el bien ylo servicio? Localizacién
¢,Cémo se producira el bien y/o servicio? Tecnologia
¢, Como se mitigaran los impactos negativos a la sociedad y Impacto
al ambiente? Ambiental
¢ Como se mitigara o se adaptaré a los efectos del cambio | Riesgo de desastres y
climatico? cambio climatico

Para realizar el analisis técnico se debe tener en cuenta los niveles de servicio, estandares de
calidad, normas técnicas sectoriales o0 nacionales, segun la tipologia del PIl. Asimismo, en esta
etapa de la formulacion se pueden utilizar estudios basicos de ingenieria, tales como: estudios
de suelos, topografia, hidrologia, hidrogeologia, batimetria, geologia, otros estudios
especializados que sean necesarios para conocer las opciones de tamafio, localizacion o
tecnologia.
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2.3.1 Aspectos Técnicos
a) Tamano (; Cuanto producir?)

Se entiende por tamafio a la capacidad de produccién de bienes y servicios que
proveera la UP para cubrir la brecha oferta-demanda durante el horizonte de
evaluacion.

El tamario del proyecto no debera estar sobredimensionado, el cual se entiende como
el exceso de capacidad de produccion de la UP en relacion con la brecha, que no esté
justificado técnicamente.

b) Localizacion (;Dénde producir?)

En este acépite se debe identificar y analizar las opciones de localizacion existentes,
que posteriormente seran seleccionadas de acuerdo con las exigencias de las normas
correspondientes y el saneamiento fisico-legal. La informacion preliminar para este
analisis se obtiene del diagnéstico del area de estudio (médulo de Identificacion) del
proyecto.

¢) Tecnologia (; Como producir?)

Dos de los principales aspectos de los que se preocupa el analisis de la tecnologia son
la instalacion fisica y el proceso de produccion del proyecto. En una conceptualizacion
general, se puede entender la tecnologia como la forma de hacer las cosas, es decir,
el conjunto sistematico de conocimientos, métodos, técnicas, instrumentos y
actividades cuya aplicacion permita la transformacion de insumos en el bien o servicio
deseado para el cumplimiento del objetivo central del proyecto.

d) Impacto Ambiental (;Cémo mitigar los impactos negativos a la sociedad y al
ambiente?)

Los PI pueden generar impactos positivos o negativos en el ambiente (ver Anexo 3)
que pueden influir en la seleccion de alternativas de tamafio, localizacion, tecnologia
y por consiguiente en su rentabilidad social.

Los Sectores emiten normas para el cumplimiento de estandares ambientales
aplicables a las UP que les competen. Estas normas orientan el andlisis de impactos
que podria generar el proyecto.

Adicionalmente, en cada Sector existe una unidad orgéanica encargada de establecer
las precitadas normas.

e) Riesgo de Desastres y Cambio Climatico (; Cémo reducir el riesgo de desastres y
como mitigar y/o adaptarse a los efectos del cambio climatico?)

La GdR-CCC consiste en el planteamiento de un conjunto de medidas que deben
realizarse con el fin de evitar y prevenir el riesgo futuro de que se afecten las condiciones
de prestacion del servicio de una UP, por efecto de un desastre potencial o del cambio
climatico.
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En esta seccion se describe como evaluar los riesgos en un contexto de cambio climatico
— identificados a partir del AdR-CCC realizado en el diagnéstico del médulo de
Identificacion- sobre el disefio técnico preliminar (localizacion, tecnologia y tamafio) de
cada una de las alternativas técnicas proyecto. En particular se debe prestar atencion a
los riesgos de los desastres potenciales con condicion de peligro “alto”.

2.3.2 Planteamiento de las alternativas técnicas factibles

En este acdpite se debe presentar el planteamiento de las alternativas técnicas factibles
(ATF) que provienen de las opciones técnicas posibles que han cumplido con los criterios
de los factores condicionantes considerados. Esta sintesis debe contener para cada ATF
informacién relevante referente a los aspectos técnicos analizados y el resultado de estos,
incluyendo las MRR-CCC.

2.3.3 Diserio preliminar de las alternativas técnicas factibles

El disefio preliminar es la representacion grafica o esquematica de un proyecto de
inversion en su fase de formulacion y evaluacion que describe las caracteristicas fisicas y
funcionales principales de la(s) alternativa(s) técnica(s) factible(s), con el propésito de
contar con una base referencial para la estimacion de costos.

El disefio preliminar generalmente debe estar constituido por dibujos o planos en los que
se debera apreciar la distribucion de espacios o areas y que pueden ser levantados con
nivel de informacion desde visualizacion hasta estudios basicos, dependiendo de la
complejidad o envergadura del proyecto de inversion.

En ese sentido, luego de seleccionada la o las ATF, la UF podré elaborar el disefio
preliminar de acuerdo al alcance de ingenieria y el nivel de profundidad de la informacion
que haya establecido el Sector para el tipo de proyecto que se esté formulando. En el caso
que el Sector no hubiese establecido el alcance o nivel de profundidad de la informacion,
la UF podra proponer los alcances y la profundidad que corresponda siempre en funcion
a la complejidad del proyecto.

Se entiende como nivel de profundidad a la confiabilidad en la precision de la metodologia
utilizada para obtener la informacién con la que se disefia el proyecto. Desde esta
perspectiva, por ejemplo, la mayor confiabilidad la tiene la informacion adquirida para un
expediente técnico o documento equivalente.

2.3.4 Metas fisicas de los activos que se busca crear o modificar con el Pl
En esta seccion se establecen las metas fisicas del proyecto que se ha previsto ejecutar
con el PI, considerando el disefio preliminar de acuerdo con las alternativas técnicas
factibles.

2.4 Gestion del Proyecto de Inversion

La ejecucion eficiente de las inversiones y la prestacion sostenible de los bienes y/o servicios por
parte de la UP, constituyen aspectos criticos en el ciclo de inversion.
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Se debe entender como gestion del proyecto al proceso de planeamiento, ejecucion, supervision
y control de las acciones que conducen el logro del objetivo central del proyecto por la Unidad
Ejecutora de Inversiones. Este analisis se aborda para las fases de Ejecucién y Funcionamiento.

2.4.1 Fase de Ejecucion

El objetivo de la gestion del proyecto en la fase de Ejecucion es el logro de la conformacién
de la UP en el disefio, plazo y costo que se planifique.

Este anélisis se debe desarrollar para las alternativas técnicas factibles resultantes del
analisis técnico.

a. Organizacion

La responsabilidad de la ejecucion del Pl esta a cargo de la UEI con la capacidad técnica,
administrativa y financiera para una eficiente ejecucion del proyecto. La UEI es el 6rgano
técnico competente para la conduccion, la coordinacién o el desarrollo de los aspectos
técnicos de la ejecucion de todos y cada uno de los componentes y/o activos del PI.

b. Plan de implementacion

En el plan de implementaciéon del proyecto se detallaran las actividades y las tareas
necesarias para el logro de las metas del proyecto, estableciendo la secuencia y la ruta
critica, la duracion, los responsables y los recursos necesarios.

Se requiere elaborar una programacion realista de las actividades tomando en cuenta los
procedimientos de contrataciones y adquisiciones por ejecutar en la fase de inversion, que
permita el control y el sequimiento adecuados de los tiempos de ejecucion.

¢. Modalidad de ejecucién

Se debe especificar la modalidad de ejecucion del Pl. La UF debera sustentar los criterios
aplicados para la seleccién; las modalidades pueden ser «por contrata» (ejecucion
indirecta) o «por administracion directa» (ejecucion directa). En un proyecto puede haber
una combinacion de ambas modalidades dependiendo de las capacidades de la
institucion.
d. Condiciones previas a la Ejecucion

Para garantizar el inicio oportuno de la ejecucién de acciones, se debe tener en cuenta
los aspectos técnicos y regulatorios relacionados al proyecto. Por ejemplo, la obtencion
de las aprobaciones y las autorizaciones necesarias para la ejecucion, la entrega del

terreno o el saneamiento fisico legal de la propiedad, la licencia de construccion, el CIRA
y la certificacién ambiental (de acuerdo con el SEIA) cuando corresponda, entre otros.

2.4.2 Fase de Funcionamiento

Para el adecuado desempefio de la UP intervenida, se debe realizar un anélisis y
descripcion de la entidad responsable de la operacion y mantenimiento de los activos
generados con la ejecucidn del proyecto. Asimismo, se debe incluir un anélisis de
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disponibilidad de recursos para su financiamiento, de los arreglos institucionales que se
requeriran para la fase de Funcionamiento y de la capacidad de gestion del operador del
servicio publico que se implementara.

a. Entidad que se hara cargo de la O&M y la organizacion que se adoptara

Se requiere precisar quién se hara cargo de la operacion y el mantenimiento de la UP
que se instalara o intervendra con el proyecto.

b. Instrumentos y recursos para la gestion de la UP

Si se trata de una UP nueva, se requiere identificar los instrumentos que apoyan la
gestion de la UP, tales como el reglamento de organizacion y funciones, manuales,
guias, planes estratégicos y operativos, presupuesto multianual y anual, entre otros,
asi como los recursos humanos y activos (mobiliario, equipos, ambientes, entre otros)
propios de la gestion.

Si se trata de una UP ya existente, se deberan plantear los ajustes que se requieran
en los instrumentos de gestion, sobre la base del diagnéstico de la UP.

¢. Condiciones previas relevantes para el inicio de la operacion

Se requiere identificar aquellas acciones previas que garanticen la disponibilidad del
servicio, pues culminada la fase de Ejecucion se habra cumplido con las metas fisicas;
sin embargo, para que Se preste el servicio se requeriran, estas otras medidas:

«  Las pruebas y la puesta en marcha de la UP intervenida con el fin de verificar su
eficiente funcionamiento.

«  Difusion a la poblacion del inicio de operaciones de la UP.

*  Recursos humanos entrenados para operar la UP; por ejemplo, asignar los
docentes o el personal de salud, es decir, cumplir con los compromisos
previamente establecidos.

+ Verificar que la entidad a cargo de la operacién y mantenimiento disponga de los
recursos previstos para iniciar la prestacion del servicio; por ejemplo, que dentro
de un Pl de servicio de agua potable y alcantarillado se disponga de un stock de
insumos para el tratamiento del agua; o que dentro de un establecimiento de
salud se disponga de materiales y medicinas. Esto supone el cumplimiento de
compromisos previos o de las previsiones correspondientes en la fase de
Ejecucion.

+ Los instrumentos de gestion (ROF, CAP, presupuesto analitico del personal, entre
otros), los cuales pueden ser elaborados 0 mejorados en la fase de Ejecucion.

*  Haber establecido los procesos y protocolos para la operacion y el mantenimiento
preventivo y correctivo.
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2.4.3 Gestion integral de riesgos en la ejecucion y funcionamiento

La gestion de los riesgos implica llevar a cabo una serie de actividades que, si bien
regularmente representan costos adicionales en el presupuesto del proyecto, tienen el
propdsito de prevenir o mitigar problemas mayores que de otra forma terminarian siendo
mas onerosos para los fines perseguidos.
La UF debera identificar los riesgos que pueden afectar las fases de Ejecucion y
Funcionamiento. Asimismo, debe proponer las medidas de gestion de los referidos
riesgos.
Se sistematizaran los riesgos, para lo cual se debe incluir una descripcion de estos, la
posibilidad de ocurrencia (baja, media o alta) que debe ser resultado de un juicio técnico,
el impacto que tendra (bajo, medio, alto) y las medidas de mitigacién que se adoptarian.

2.5 Costos del proyecto

Una vez determinadas las metas fisicas de cada alternativa técnica factible analizada, se
estimara los respectivos costos a precios de mercado.

2.5.1 Estimacion de costos de inversion
Dentro de la estructura de costos de inversion que usualmente se incluyen estan:

* Elaboracién de expediente técnico o documento equivalente.

* Elaboracion de estudios complementarios especializados (EVAP, andlisis de riesgos y
otros).

* Ejecucidn de obras.
* Costo para la continuidad del servicio durante la fase de Ejecucion.
* Adquisicion de terrenos, equipos, mobiliario, vehiculos.

* Contratacién de servicios diversos asociados a la ejecucion del proyecto (por ejemplo,
intangibles).

* Supervision de estudios, obras, equipamientos, consultorias y servicios.
* Liquidaciones.
* Gestién del proyecto.

* Estudio de Linea Base.
2.5.2 Estimacion de los costos de inversion en la fase de Funcionamiento

Las inversiones en la fase de Funcionamiento corresponden a las intervenciones sobre
aquellos activos del proyecto cuya vida util culmina dentro del horizonte de evaluacion, o
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que por obsolescencia tecnologica sea necesario reemplazar para que el Pl contintie
produciendo la cantidad de servicios previstos durante la fase de Funcionamiento.

2.5.3 Estimacion de los costos de operacién y mantenimiento incrementales

Los costos de operacion son todos aquellos incurridos para desarrollar el proceso
productivo de los bienes y/o servicios producidos por la UP una vez esté en operacion.
Entre los costos de operacion mas relevantes pueden ser los sueldos y salarios y los
materiales e insumos, ademas de servicios como energia, agua, comunicaciones, entre
otros.

Por otro lado, los costos de mantenimiento son todos los incurridos para preservar o
mantener la capacidad de produccion o nivel de servicio de la infraestructura y de la
maquinaria y equipamiento que participa en el proceso de produccion de los bienes y
servicios entregados por la UP.

2.5.4 Flujo de costos incrementales a precios de mercado
Con la estimacion de los costos a precios de mercado durante el horizonte de evaluacion,
se elaboraran los flujos de costos incrementales para cada una de las alternativas técnicas
factibles a evaluar, pudiendo organizarse por activo.

3. EVALUACION

El objetivo de este modulo es determinar si la ejecucion del proyecto es conveniente para la sociedad en
Su conjunto.

3.1 Evaluacion Social

La Evaluacion Social es el proceso de identificacion, medicion y valorizacién de los beneficios y
costos de un proyecto de inversion, desde el punto de vista del bienestar social de todo el pais.

Se aplica cuando el agente econémico duefio del proyecto es el conjunto de la sociedad, que se
supone representada por las entidades y empresas publicas que ejecutan proyectos de inversion.

3.1.1 Beneficios Sociales
Los beneficios sociales permiten incrementar el bienestar a los usuarios atendidos por

la unidad productora intervenida con el Pl como consecuencia del mayor consumo del
bien o servicio o de la mejor calidad de éste.

3.1.2 Costos Sociales

A diferencia de lo que sucede en la evaluacion privada de un proyecto, en la que interesa
conocer los egresos monetarios que éste genera, calculados a partir de la valorizacion
de todos los factores de produccién e insumos utilizados a precios de mercado; en la
evaluacion social, en cambio, interesa conocer el valor que tiene para la sociedad los
factores de produccion e insumos que se emplearan durante la ejecucion y
funcionamiento del provecto (a ese valor se conocera como el costo de oportunidad).
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3.2

3.1.3 Estimacion de Indicadores de Rentabilidad Social

Para la evaluacion social se pueden aplicar cualquiera de las dos metodologias: Costo-
Beneficio, Costo-Efectividad o Costo-Eficacia. Independientemente de la metodologia
utilizada, los flujos netos se deben traer al presente con la Tasa Social de Descuento
(TSD), que representa el costo de oportunidad que incurre el pais cuando utiliza recursos
para financiar sus proyectos.

La TSD transforma el valor actual de los flujos futuros de beneficios y costos de un
proyecto en particular. La utilizacién de una unica tasa de descuento permite la
comparacion del valor actual neto de los proyectos de inversion.

3.1.4 Anaélisis de Incertidumbre

Los factores que introducen incertidumbre en la evaluacién econémica de un proyecto de
inversion afectan al célculo del VAN al menos de tres formas distintas, las cuales no son
excluyentes entre si.

En el primer caso, puede deberse a la aparicién de retrasos que afecten a la duracioén de
las obras y/o a desviaciones no previstas de los costos reales con respecto a los costos
presupuestados. La incertidumbre con respecto a los costos de operacion y
mantenimiento suele provenir de la dificultad para conocer con exactitud el consumo de
determinados inputs (mano de obra, materiales, energia) o a la aparicion de desviaciones
en el precio de dichos insumos (salarios, precio del combustible, etc.).

Evaluacién privada

En aquellos casos en los que: i) el sector privado participe en la ejecucion de los proyectos y/o
en su funcionamiento (como el caso de asociaciones publico privada), ii) en los proyectos de
empresas publicas y/o iiij) en aquellos proyectos de inversion que tienen un potencial de
generacion de ingresos monetarios, se debera realizar la evaluacion de la rentabilidad desde el
punto de vista privado. Esta evaluacion puede ser econbémica (sin considerar fuentes y
caracteristicas del financiamiento) y financiera, considerando participacion y condiciones del
financiamiento posible de obtener. Deberéa desarrollarse teniendo en consideracion la posibilidad
de financiamiento de la inversién mediante una APP.

3.3 Analisis de Sostenibilidad

La sostenibilidad es la capacidad para producir los bienes y servicios previstos, de manera
ininterrumpida a lo largo de su vida util. Son diversos los factores que pueden afectar la
sostenibilidad del proyecto.

3.4 Financiamiento de la inversion del proyecto

En este acdpite se explica el financiamiento previsto del presupuesto de inversion del proyecto,
identificandose todas las fuentes de financiamiento previstas para ejecutar las inversiones. Entre
las fuentes de financiamiento publico de un Pl estan: los Recursos Ordinarios (RO), Recursos
Determinados (RD), Recursos por Operaciones Oficiales de Crédito (ROOC), Donaciones
y Transferencias (DT) y Recursos Directamente Recaudados (RDR).
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3.5 Matriz del Marco Légico
3.5.1 Consideraciones basicas
a. Concepto
Es una herramienta que resume la informacion esencial de la coherencia y consistencia de
un proyecto. Su estructura muestra los distintos niveles de objetivos del proyecto en 4 filas.
Se muestra también la informacion narrativa de los distintos niveles de objetivos del
proyecto con sus correspondientes indicadores, medios de verificacion y supuestos, en 4
columnas.
b. Utilidad de la MML

En la fase de Formulacion y Evaluacion, la elaboracion de la MML permite:

« Verificar la logica causal en la definicion del Pl (modulo de identificacion), a partir del
analisis de la correspondencia entre los distintos niveles de objetivos.

* Revisar que se hayan definido los indicadores, con sus atributos de cantidad, calidad,
tiempo y beneficiario (médulos de formulacion y evaluacion).

En la fase de Ejecucion, la MML es una herramienta que facilita la evaluacion en cualquier
momento durante la ejecucion del proyecto. Examina la evolucion del logro de los objetivos
en cuanto a acciones y componentes, con los indicadores asociados a estos.

La evaluacion permite:

+ Conocer cdmo esta progresando la intervencion en términos de plazos, costos y metas
fisicas, de acuerdo con lo planificado en el documento técnico viable.

* Identificar posibles problemas de ejecucion.

* Apoyar la toma de decisiones sobre ajustes en la ejecucion del proyecto, de acuerdo con la
conveniencia.

3.5.2 Elaboracion de la Matriz del Marco Légico

Respecto a los supuestos, se deben cumplir con los siguientes atributos:

« Ser un factor de riesgo externo. No es controlable por la UE o el operador.

* Ser determinante para el éxito del Pl. El cumplimiento del supuesto es esencial para el logro
del objetivo del siguiente nivel.

* Que tenga una probabilidad media de ocurrencia. Existe la posibilidad de que el supuesto
se cumpla. Si la probabilidad es baja 0 es improbable que se cumpla deberia revisarse si
puede reformularse el proyecto introduciendo cambios para que no dependa del factor, si no
fuese posible debera rechazarse.
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3.6 Conclusiones y Recomendaciones

La UF debe indicar el resultado (viable o no viable) del proceso de formulacion y evaluacion del
proyecto y detallar los principales argumentos que sustentan dicho resultado, en términos de lo
siguiente:

A.  Sustentar dentro del documento técnico correspondiente el cumplimiento de los tres (3)
atributos que definen la condicion de viabilidad de un proyecto, en caso el proyecto resulte
viable:

a. Mostrar evidencia de que la capacidad proporcionada por el proyecto de inversion
contribuye al cierre de una 0 mas brechas prioritarias de infraestructura o de acceso a
servicios en el territorio determinado por el area de influencia del proyecto; cautelando que
las brechas prioritarias correspondan a aquellas vinculadas al proyecto de inversion en la
fase de Programacion Multianual de Inversiones.

b. Acreditar que la alternativa de solucion recomendada maximiza la contribucion del
proyecto de inversion al bienestar de la poblacion beneficiaria y al resto de la sociedad en
general. Bajo el criterio de eficiencia, esto equivale a obtener el mejor indicador de
rentabilidad social posible, sea bajo la metodologia de analisis costo beneficio o bajo la
metodologia de analisis costo efectividad.

c.  Verificar que el incremento en el bienestar que se logra como consecuencia del proyecto
sea sostenible durante el funcionamiento del proyecto; lo que implica que la evaluacion
confirma la existencia de arreglos institucionales y organizacionales, asi como la
programacion de un conjunto de medidas a nivel de la UP57, de modo tal que se garantice
razonablemente la conservacion de la capacidad obtenida por el proyecto.

B.  Si el resultado es no viable, indicar qué atributo o atributos no se logrd sustentar dentro del
documento técnico.

C.  Emitir un juicio técnico sobre la calidad y la pertinencia del grado de profundizacién de la
informacion empleada para la elaboracion del documento técnico, el alcance de la ingenieria y
el nivel de profundidad de la informacién en la definicién del proyecto, asi como la consistencia
y coherencia de los supuestos establecidos, los documentos que sustentan las evidencias, las
fuentes de informacion, las normas técnicas, los parametros y metodologias empleadas, entre
otros elementos claves relacionados con el fundamento técnico y econémico de la decisién de
inversion.
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ANEXO 16: ESTRUCTURA DE PRESUPUESTO

UNITARIO PARCIAL

PARTIDA CONCEPTO-DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD MESES

COSTO COSTO

1.00.00 | PERSONAL PROFESIONAL

1.01.00 | personal Clave

1.01.01 | Jefe de Estudio und 1

1.01.02 | Especialista en Disefio de Presas und 1

1.01.03 | Especialista en Disefio Hidraulico und 1 35
1.01.04 | Especialista en Geologia y Geotecnia und 1 45
1.01.05 | Especialista en Hidrologia y Transporte de Sedimentos und 1 2
1.02.06 | Especialista en Formulacion y Evaluacion de Proyectos und 1 35
1.02.00 | Personal Profesional de Apoyo

1.02.01 | Especialista en Disefio Estructural und 1 1
1.02.02 | Especialista en Mecanica Eléctrica und 1 1
1.02.03 | Especialista en Disefio de Sistemas de Riego Tecnificado und 1 2
1.02.04 | Especialista en Evaluacion Ambiental und 1 2.5
1.02.05 | Especialista en Gestion de Riesgos und 1

1.02.06 | Especialista en Estudio Social und 1

1.02.07 | Especialista en Hidrogeologia und 1 25
1.02.08 | Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos und 1 2
1.02.09 | Especialista en Agrologia und 1 25
1.02.10 | Especialista en Cartografia y Topografia und 2 2.5
1.02.11 | Especialista en Saneamiento Fisico Legal und 1 2
1.02.12 | Especialista en Arqueologia und 1 1.5
1.03.00 | Personal Técnico de Apoyo
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PARTIDA CONCEPTO-DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD MESES Uﬁ?&ﬁo Pi??%ll-gL
1.03.01 | Especialista CAD und 2 4
1.03.02 | Asistente GIS und 1 3
1.03.03 | Asistente Estudios Sociales und 1 2
1.03.04 | Asistente en Hidrologia y transportes de sedimentos und 1 2
1.03.05 | Asistente en Hidrogeologia und 1 2
1.03.06 | Asistente en Estudios de Impacto Ambiental und 1 2
1.03.07 | Especialista en Seguridad y Salud Ocupacional und 1 2
2.00.00 | SERVICIOS
2.01.00 | Adquisicion de informacién (SENAMHI, IGN, etc.)

2.01.01 | Adquisicién de datos meteorol6gicos Est 1 1
2.02.00 | Geofisica

2.02.01 | Registros de Tomografia Eléctrica m 3000 1
2.02.02 | Registros de SEV linea 20 1
2.03.00 [ Dique - Presa

2.03.01 | Perforaciones diamantinas m| 150 1
2.03.02 | Ensayo de permeabilidad Lefranc / Lugeon, ¢/ Sm und 30 1
2.04.00 | Presa principal

2.04.01 | Apertura y cerrado de calicatas en eje de la presa ppal (prof=5m) und 3 1
2.04.02 | Densidad de campo cono de 12" und 3 1
2.04.03 | Gravedad especifica y absorcidn en rocas und 3 1
2.04.04 | Descripcion macroscopica (Analisis petrografico) und 3 1
2.05.00 | Vaso

2.05.01 | Apertura y cerrado de calicatas (prof = 3.5m) und 3 1
2.05.02 | Permeabilidad de Campo und 3 1
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PARTIDA CONCEPTO-DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD MESES Uﬁ?&ﬁo Pi??%ll-gL
2.05.03 [ Densidad de campo cono de 12" und 3 1
2.05.04 | Gravedad Especifica y absorcién material grueso und 3 1
2.05.05 | Gravedad Especifica y absorciéon material fino und 3 1
2.05.06 | Gravedad especifica y absorcién en rocas und 3 1
2.05.07 | Descripcidn macroscépica (Andlisis petrografico) und 6 1
2.06.00 | Bocatoma y Desarenador
2.06.01 | Apertura y cerrado de calicatas (prof = 5m) und 3 1
2.06.02 | Densidad de campo cono de 12" und 3 1
2.06.03 | Descripcidn macroscépica (Andlisis petrografico) und 3 1
2.07.00 | Canal aductor
2.07.01 | Apertura y cerrado de calicatas(prof = 3m) und 16 1
2.07.02 | Densidad de campo cono de 12" und 16 1
2.07.03 | Descripcion macroscopica (Analisis petrografico) und 16 1
2.08.00 | Obras de arte
2.08.01 | Apertura y cerrado de calicatas (prof = 3m) und 5 1
2.08.02 | Densidad de campo cono de 12" 3 und 5 1
2.08.03 | Descripcion macroscopica (Analisis petrografico) und 5 1
2.09.00 | Canteras y materiales de construccion
2.09.01 | Apertura y cerrado de calicatas (prof = 3m) und 5 1
2.09.02 | Gravedad Especifica y absorcién material - rocas und 2 1
2.09.03 | Descripcion macroscopica (Analisis petrografico) und 2 1
2.09.04 | Ensayo C.B.R. (Incluye Proctor) und 3 1
2.09.05 | Granulometria global und 5 1
2.09.06 | Limites de Atterberg und 5 1
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PARTIDA CONCEPTO-DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD MESES Uﬁ?ri-;?o Pi??%-ll-gL
2.09.07 | Contenido de humedad und 5 1
2.09.08 | % de finos pasa N° 200 und 5 1
2.09.09 | Gravedad Especifica y absorcién material grueso und 5 1
2.09.10 | Gravedad Especifica y absorcion material fino und 5 1
2.09.11 | Equivalente de Arena und 5 1
2.09.12 | Abrasién ensayo maquina de los &ngeles und 5 1
2.09.13 | Durabilidad material grueso und 3 1
2.09.14 | Durabilidad material fino und 3 1
2.09.15 | Peso volumétrico und 5 1
2.09.16 | Médulo fino und 5 1
2.10.00 | Levantamiento topografico
2.10.01 | Levantamiento con vuelo LIDAR ha 2678 1
2.10.02 | Punto Geodésico (monumentado y data del IGN) Pto 5 1
2.10.03 | Levantamientos con Estacion total y nivel km 40 1
2.11.00 | Analisis de calidad del agua 1
2.11.01 [ Completo de rutina: Aniones Cationes pH, CE, Boro und 5 1
2.11.02 | Micro elementos: Hierro, Cobre, Zinc, Manganeso und 5 1
2.11.03 | Elementos Pesados: Plomo, Cadmio, Cromo und 5 1
2.11.04 | Nitratos und 5 1
2.11.05 | Dureza, Alcalinidad, Solidos en Suspension, Turbidez und 5 1
2.12.00 | Analisis de laboratorio para estudio agroldgico de los suelos 1
2.12.01 | Apertura y cerrado de calicatas und 60 1
2.12.02 | Analisis de Caracterizacién: pH, CE, MO, P,K, Carbonatos und 200 1
2.13.00 | Sistema de Riego Tecnificado 1
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PARTIDA CONCEPTO-DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD MESES COSHS el

UNITARIO PARCIAL
2.13.01 | Apertura y cerrado de calicatas und 10 1
2.14.00 | Evaluacion Arqueolégica
2.14.01 | Expediente para Certificado de inexistencia de Restos Arqueoldgicos glb 1 1
2.15.00 | Estudio Social
2.15.01 | Talleres para 100 personas taller 2 2

3.00.00 | IMPLEMENTOS EMERGENCIA SANITARIA
3.01.00 | Plan de Vigilancia Sanitaria

3.01.01 | Plan de Vigilancia Sanitaria und 1 1

TOTAL COSTO DIRECTO EN SOLES (S/)

GASTOS GENERALES %
UTILIDADES %
SUBTOTAL

IGV %

COSTO TOTAL DEL ESTUDIO A NIVEL DE PERFIL
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